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Einleitung

1. Einleitung

Schon im integrierten Iandlichen Entwicklungskonzept von 2014 wurde die regionale
Energiewende als ein Schwerpunktthema festgelegt. Potentiale der Energieeinsparung,
Effizienzsteigerung und erneuerbare Energie aus Solar, Biomasse, Wasser und Wind
sollten untersucht werden.

Das Biro Main Energie GmbH wurde von der Spessart Allianz beauftragt ein
Energiekonzept zu erstellen. Beauftragt wurde die Ermittlung des aktuellen
Energieverbrauchs in den Bereichen Wohn- und Gewerbebauten sowie
Gewerbebetriebe. Die Verbrauchsermittlung im Verkehrssektor wurde von uns
zusatzlich abgeschatzt, da die kommende Elektromobilitdt einen groRen Einfluss auf
den zukiinftigen Stromverbrauch haben wird.

Fir das Untermaingebiet wurde im Jahr 2011 ein integriertes Energie- und
Klimaschutzkonzept erstellt. In diesem Konzept wurden die Daten zum Teil detailliert
erfasst und ausgewertet. Die Ergebnisse im Bereich der Potentiale der
Energieeinsparung und -erzeugung sind vergleichbar.

Die Potentiale fir die regionale Energieerzeugung wurde auf Grundlage der zur
Verfigung gestellten statistischen Daten ermittelt.

In einer Vielzahl von Veranstaltungen wurde Uber das Energiekonzept, die
Einsparpotentiale und die zukiinftigen Aktivitdten informiert und diskutiert. Ergebnisse
daraus sind in das Konzept eingeflossen.

Es sind noch groRe Potentiale im Bereich der Energieeinsparung und
Energieerzeugung vorhanden, die es in den nachsten Jahren zu heben gilt.

Daflr haben wir einen umfangreichen MaRnahmenkatalog erstellt, der in den nachsten
Jahren abgearbeitet werden sollte.



Zusammenfassung Seite 02

2. Zusammenfassung

Die Allianz
~SpessartKraft”
kann bis 2050
zum Exporteur
von Energie
werden.

In vielen Bereichen haben die Gemeinden der Allianz ,SpessartKraft® in der
Vergangenheit Verantwortung zum Thema Umwelt- und Klimaschutz ibernommen. Die
Allianzgemeinden planen nun, mit Hilfe des vorliegenden Energiekonzeptes, eine
effizientere Energiepolitik zu betreiben und das Potenzial von erneuerbaren Energien
wie etwa der

und Energieeffizienzmalinahmen, energetischen Sanierung im

Gemeindegebiet oder der Nutzung der Solarenergie, aufzuzeigen.

2.1. Energieverbrauch heute

Der Energieverbrauch der Allianz ,SpessartKraft® im Jahr 2013 betragt 408.339 MWh.
Das entspricht einem Wert von ca. 44 Mio. €. Der groRte Teil dieses Geldes flie3t aus
der Region ab, da nur ein kleiner Teil der verbrauchten Energie vor Ort erzeugt wird.

Strom 62.544 MWh 15,6 Mio €
Warme 186.579 MWh 10,6 Mio €
Verkehr 162.218 MWh 18,2 Mio €
Energieverbrauch und CO, Gesamt2013

Gesamtverbrauch Einwohner pro Kopf CO, AusstoB Bundesdurchschnit

pro Kopf

Verkehr 162.218 MWh/a 23174 7.000 kWh/a 42988 to 7.000 kWh/a
Wérme 186.579 MWh/a 23174 8.051 kWh/a 38.329to 16.894 kWh/a
Strom 62.544 MWh/a 23174 2.699 kWh/a 36.588 to 7.356 kWh/a
Energieverbrauch 411.341 MWh/a 23.174 17.750 kWh/a 117.905 to 31.250 kWh/a
CO, AusstoR pro Kopf 5,09 to 11,5to

Es sind nur wenige energieintensive Gewerbebetriebe im Allianzgebiet vorhanden, der
Energieverbrauch ist mit 17.750 kWh pro Einwohner und Jahr sehr niedrig. Der
Bundesdurchschnitt ist mit 31.250 kWh (Endenergie) pro Einwohner und Jahr fast
doppelt so hoch. Der Energieimport (Primarenergie) pro Bundesbirger liegt mit 47.762
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kWh deutlich hoher'. Der Unterschied zwischen Primarenergie und Endenergie wird
durch die Umwandlungs- und Transportverluste verursacht. Daraus wird auch
ersichtlich, dass es energetisch und wirtschaftlich sinnvoller ist, in Zukunft die Energie
dezentral vor Ort zu erzeugen.

Der CO2-Ausstol betrug 2013 im Allianzgebiet insgesamt 117.420 t oder 5,09 t pro
Kopf. Der Bundesdurchschnitt liegt bei ca. 11 t pro Kopf.

2.2. Energieerzeugung heute

Im Allianzgebiet ist der groRte Anteil an Erneuerbaren Energien die Warme aus
Biomasse in Form von Scheitholz und Hackschnitzel mit 36.685 MWh/a. Solarthermie
und Umweltwarme tragen nur 10 MWh/a bei. Insgesamt werden ca. 20% der
Warmeenergie durch erneuerbare Energien abgedeckt. Die Zahlen wurden aus den
Ergebnissen der Fragebogenaktion hochgerechnet. Dies liegt Uber dem
Bundesdurchschnitt von 13,2%? und ist durch die groRen Waldflachen im Spessart
bedingt. Die Stromproduktion aus Erneuerbaren Energien und BHKWSs
(Blockheizkraftwerke) in der Allianz ,SpessartKraft® liegt mit 8.096 MWh bzw. 12,8%
weit unter dem Durchschnitt der Bundesrepublik Deutschland von 32,6%2. Die
elektrische Energie wird durch Fotovoltaikanlagen und im geringen Umfang auch durch
Wasserkraft erzeugt. Biogas- und Windkraftanlagen gibt es aktuell nicht im
Allianzgebiet.

Im Verkehrssektor liegt der Anteil der Erneuerbaren Energien im Bundesdurchschnitt
bei 5,3%2 Dies beinhaltet die Beimischung von Biodiesel und Ethanol in den
Kraftstoffen. Im Allianzgebiet kdnnen die fiir die Kraftstofferzeugung verwendeten
Raps- und Getreidemengen nicht ermittelt werden. Daher wird von uns der
Bundesdurchschnitt von 5,3% angenommen.

' Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie BMWI (www.bmwi.de)

2 Jahresbericht: Erneuerbare Energien in Deutschland, Bundesministerium flr

Wirtschaft und Energie (BMWi), Daten zur Entwicklung im Jahr 2015.
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2.3. Ziele 2050: Reduzierung des Energieverbrauchs

Nach dem Energiekonzept der Bundesregierung von 2010 soll der CO2-Ausstof’
gegeniiber dem Basisjahr 1990 bis 2020 um 40% und bis 2050 um 80% - 95%
gesenkt werden. Folgende Ziele sollten von den Kommunen definiert werden:

1. Der Gebaudebestand soll 2050 nahezu klimaneutral sein.

2. Der Warmebedarf des Gebaudebestandes soll bis 2020 um 20% und der
Endenergiebedarf bis 2050 um 60% reduziert werden. Der COz-Ausstof’3 soll um
100% reduziert werden. Neubauten sollten bereits ab 2020 klimaneutral sein.

3. Die Gebaudesanierungsrate muss von 1% auf 2% verdoppelt werden.

4. Der Endenergieverbrauch im Verkehrssektor soll bis 2020 um 10 % und bis 2050
um rund 70 % gegeniber 2005 reduziert werden.

5. Bis 2020 soll der Primarenergieverbrauch bzw. CO2-Aussto? um 20 %, bis 2050
um 100 % gegeniiber 2008 zurlickgehen.

6. Im Gewerbebereich erfordert das pro Jahr eine Steigerung der
Energieproduktivitdt um  durchschnittich 2,1 % bezogen auf den
Endenergieverbrauch 2009.

2.4. Steigerung der Energieerzeugung bis 2050

Die Energieerzeugung aus erneuerbaren Energien muss bis zum Jahr 2050 sehr
deutlich gesteigert werden. Auch die Energiekonzepte der Bundesregierung und
des Freistaates Bayern gehen von einem deutlichen Anstieg des Anteils der
Erneuerbaren Energie aus (z.B. Stromerzeugung 80%).

1. Bei einer angestrebten Reduzierung des Energieverbrauchs in Gebauden um
60% mussen die restlichen 40% durch erneuerbare Energien ersetzt werden. In
unserer Abschatzung gehen wir davon aus, dass die bendtigte Warmeenergie
durch Umweltwarme, Biomasse und Strom, der zur Nutzung der Umweltwarme
bendtigt wird, gedeckt wird. Hierzu muss die Biomasse effizienter und die
Solarenergie bedeutend starker genutzt werden.

2. Der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung soll bis 2020
mindestens 15 % und 2050 mehr als 100% betragen.

3. Der Umstieg auf alternative und effiziente Antriebstechniken (E-Mobilitat) wird
den Energieverbrauch im Sektor Verkehr um 70% reduzieren und den CO--
Aussto? um 100% reduzieren.
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3. Zeitlicher Ablauf - Burgerbeteiligung

Im Zeitraum vom Marz 2015 bis September 2016 wurde das Energiekonzept fur die
Allianz ,SpessartKraft* erstellt.

Neben der Datenerhebung durch Umfragen bei Gebaudeeigentiimern und Gewerbe-
treibenden wurden die statischen Erhebungen des Bayerischen Landesamtes fiir Statistik
und Datenverarbeitung ausgewertet und von den Versorgern die Absatzzahlen von Erdgas

und Strom abgefragt. Auch die Einspeisedaten ins Stromnetz wurden zur Verfiigung gestellt.

Dartiber hinaus wurden eine Vielzahl von Vortragen und Workshops in den Gemeinden
abgehalten. Zu den Veranstaltungen wurde (ber Flyer, Plakate, Anzeigen und
Bekanntmachungen in den Gemeindeblattern, der Tageszeitung sowie Berichte in den

Wochenzeitungen geworben.

Ein wichtiges Ziel des Energiekonzeptes war es die Biirger aktiv in den Prozess der Erstellung
des Energiekonzeptes einzubinden, sie zu sensibleren und umfassend zu verschiedenen

Themen zu informieren.

Auftaktveranstaltungen in den Gemeinden

Jeweils um 19:30 Uhr Teilnehmer
27. Marz 2015, Rothenbuch — Pfarrscheune 35
15. April 2015, Heimbuchenthal — Pfarrheim 12
21. April 2015, Moénchberg — Birgersaal 14
22. April 2015, Mespelbrunn — Haus des Gastes 16
23. April 2015, Rollbach — Pfarr- & Jugendheim 25
29. April 2015, Leidersbach — Gaststatte ,Zum griinen Tal* 15
04. Mai 2015, Weibersbrunn — Feuerwehrgeratehaus 14
05. Mai 2015, Eschau - Elsavahalle 6

06. Mai 2015, Dammbach— Rathaus 13
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1. Vortragsreihe:

»Pullover fiir mein Haus*“

Die Vortrage beinhalteten das Thema Energieeinsparmaoglichkeiten in den privaten
Haushalten. Kleine MalRnahmen wie das richtige Liften und Heizen bis hin zur
umfassenden Sanierung der Gebaude wurden vorgestellt.

Jeweils um 19:30 Uhr Teilnehmer
10. Juni 2015, Heimbuchentahl — Pfarrheim 11
16. Juni 2015, Rothenbuch — Pfarrscheune 8
17. Juni 2015, Leidersbach — Gaststatte ,Zum griinen Tal* 15
18. Juni 2015 Mespelbrunn — Haus des Gastes 13
23. Juni 2015 Monchberg — TTC-Turnhalle Schmachtenberg 23
24. Juni 2015 Rollbach — Pfarr- & Jugendheim 13
22. Juni 2015 Dammbach — Rathaus 8
07. Juli 2015 Eschau — Elsavahalle 13
08. Juli 2015 Weibersbrunn — Feuerwehrgeratehaus 9

2. Vortragsreihe:
Hier wurden die Bereiche Heizungstechnik und Beleuchtung, sowie die
Erzeugung von eigenem Strom durch Fotovoltaik thematisiert.

Thema: Einsparmdéglichkeiten bei Beleuchtung und Heizung

16. September 2015, Rothenbuch- Pfarrscheune 6
22. September 2015, Mespelbrunn — Haus des Gastes 14
06. Oktober 2015, Eschau — Elsavahalle 7

Thema: Stromerzeugung durch Fotovoltaik

23. September 2015, Dammbach — Rathaus 6
13. Oktober 2015, Roéllbach — Pfarr- & Jugendheim 8
20. Oktober 2015, Weibersbrunn — Feuerwehrgeratehaus 9
Workshops

100% Energie Region
28. September 2015, Leidersbach — Gaststatte ,Zum griinen Tal* 20
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Biomassenutzung: Acker und Wiese Teilnehmer
29. September 2015, Monchberg — Blrgersaal 6

Biomassenutzung Wald
17. Juni 2015 mit Revierleitern, Forstern 6

Biomassenutzung Wald
07. Oktober 2015, Heimbuchenthal — Pfarrheim 9

Auf die Ergebnisse der Workshops wird im Berichtsteil eingegangen.

Weitere Aktionen

29. Mai 2015 Einweihung der Dorfheizung Schmachtenberg mit Tag
der offenen Tur

23. August 2015 Informationsstand auf dem Bartholomaus Markt in
Mdnchberg
17. Oktober 2015 Tag der offenen Tur (Besichtigungsmdglichkeit

gelungener Beispiele zur energetischen Sanierung im
Allianzgebiet)

Pelletsheizung und Solarthermie , Alter Obstkeller*
Mdnchberg, Passivhaus Mespelbrunn

Mai 2016 Energiegenossenschaft Untermain, Mdnchberg
,Wir suchen die Alteste“ Fotovoltaikanlage am Untermain
Oswald Motoren Werk Miltenberg
Baujahr 1996

25. Oktober 2016 Abschlussveranstaltung zum Energiekonzept:
Prasentation der Ergebnisse und Vorstellung des
Leitfadens ,EnergieGeladen®

Dariber hinaus fanden im ,Alten Obstkeller* diverse
Veranstaltungen zu verschiedenen Themenbereichen
statt.
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4. Fazit

Die Energiewende ist eine globale Aufgabe. Die Industrienationen haben ihren
Wohlstand auf einen enormen Ressourcenverbrauch aufgebaut, der in dieser Weise
nicht weitergefiihrt werden kann.

Globale Umweltzerstérungen durch die konventionelle Energiegewinnung,
Klimawandel, Kriege um Ol und Gas und die damit verbundene Flucht von Millionen
Menschen aus ihrer Heimat verlangen von uns ein entschlossenes Handeln.

Die Allianz ,,SpessartKraft“ kann zum bilanziellen Energieexporteur werden,
wenn der Energieverbrauch in der Region um mehr als 50% reduziert wird und
alle Moglichkeiten zur nachhaltigen Energieproduktion in der Region genutzt

werden.
Folgende Schwerpunkte sind zu setzen:

1. Energie in Gebduden und Gewerbe einsparen

2. Ol und Gasverbrauch vermeiden — Biomasse, Solarenergie und
Umweltwéarme verstarkt nutzen

3. Solarenergie — Fotovoltaik, Solarthermie ausbauen
4. Moderne Mobilitat fordern

5. 2050 bilanziell 100% des Energiebedarfs durch erneuerbare Energien aus
Sonne, Biomasser, Wind und Wasser decken.

Fir die Zukunft der nachsten Generationen mussen wir alle Handlungsoptionen nutzen.

Einige Regionen werben mit der Nutzung von erneuerbaren Energien. Neben der
regionalen Wertschopfung ist dies auch im Tourismus ein wichtiger Faktor. Beispiele
aus anderen Regionen hierfir gibt es viele:

- Griner Schwarzwald - Sonnenenergie, Biogas, Windkraft, Wasserkraft,
Holzhackschnitzel und Geothermie
- Skigebiet Werfenweng, Salzburger Land — SaMo Sanfte Mobilitat
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5. Ausgangssituation

Die zahlreichen Aktivitdten im Bereich der Energieeinsparung und Energieerzeugung
sollen durch das Energiekonzept aufgezeigt, vernetzt und weiterentwickelt werden.

5.1. Geographische Einordnung

Das Allianzgebiet grenzt im Westen und Siiden an das Maintal und erstreckt sich im
Norden bis an das Stadtgebiet Aschaffenburgs und im Osten an die Landkreisgrenze
von Main-Spessart.
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5.2. Bevolkerung

Die Bevolkerung hat in den letzten Jahren abgenommen und in Zukunft ist auch mit
einem weiteren Bevolkerungsriickgang zu rechnen?®.

Einwohner 2003 2012  Abnahme 2021 Abnahme
2003 - 2012 2012 - 2012

Dammbach 1.923 1.815 -5,6% 1.640 -9,6%
Eschau 4.100 3.960 -3,4% 3.840 -3,0%
Heimbuchenthal 2.224 2.141 -3,7% 2.040 -4.7%
Leidersbach 4.964 4.840 -2,5% 4.740 -2,1%
Mespelbrunn 2.324 2.204 -5,2% 2.040 -7,4%
Monchberg 2.548 2.564 0,6% 2.460 -4.1%
Roéllbach 1.699 1.729 1,8% 1.730 0,1%
Rothenbuch 1.935 1.944 0,5% 1.910 -1,7%
Weibersbrunn 2.128 1.977 -7,1% 1.920 -2,9%

Gesamt: 23.845 23.174 -2,8% 22.320 -3,7%

5.3. Flachen

Die Gemeindeflachen erstrecken sich Giber 17.008 ha. Daneben gibt es noch ca. 7.500
ha gemeindefreie Flachen im Bereich der Bayerischen Staatsforsten.

Das Allianzgebiet liegt in zwei Flachenlandkreisen (Miltenberg und Aschaffenburg) und
ist dinn besiedelt.

Einwohnerdichte:
Allianzgebiet: 140 Einwohner pro km?

Deutschland: 227 Einwohner pro km? #

3 Quelle: Bay. Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung, ILEK Integriertes
landliches Entwicklungskonzept ,SpessartKraft"

4 Quelle: statista.com
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Die Wohnflache pro Blrger liegt im Bundesdurchschnitt bei 45 m? im Allianzgebiet liegt
sie bei 44 m?.

Flachenaufteilung im Allianzgebiet:®

Nutzungsart Jahr 2013
ha %

Gebéude- und Freiflache 778 4,6%
Betriebsflache 12 0,1%
davon Abbauland 2
Erholungsflachen 55 0,3%
davon Griinanlagen 17

Verkehrsflache 638 3,8%
davon Straften, Wege, Platze 633
Landwirtschaftsflache 5.447 32,0%
Waldflache 9.970 58,6%
Wasserflache 59 0,3%
Flachen anderer Nutzung 49 0,3%
Gebietsflache insgesamt 17.008 100,0%

5 Quelle: Institut der deutschen Wirtschaft Koln 2015

6 Quelle: Bay. Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung
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6. Energieverbrauch heute

6.1. Datenerhebung

Wichtigster Bestandteil bei der Erstellung eines Energiekonzepts ist die Erhebung der
aktuellen Energieverbrauche. Ohne diese detaillierte Bestimmung kdnnen nur sehr
allgemeine Aussagen Uber MalBnahmen zur =zukunftigen und nachhaltigen
Energieversorgung getroffen werden.

Bei der Erhebung des Ist-Zustandes wurden verschiedene Vorgehensweisen
angewandt, die in Kombination das Ergebnis des aktuellen Warme- und Stromver-
brauchs liefern.

Verbrauchsdaten der Energieversorger

Zur Ermittlung des Energiebedarfs wurden Verbrauchsdaten zu den
leitungsgebundenen Energietragern Strom und Gas von den Energieversorgern zur
Verfiigung gestellt. Der Stromverbrauch, die Stromeinspeisung (nach EEG) und der
Gasverbrauch konnten jedoch nur als Wert fir die jeweiligen Gemeindegebiete
ausgegeben werden.

Vor-Ort-Analyse
Die Vor-Ort-Analyse umfasst die Auswertung bestehender Unterlagen und die Orts-

Begehung mit Aufnahmen der Gebaudecharakteristika. Wahrend der Vor-Ort-
Begehungen einzelner, ausgesuchter StralRenzige werden die Ergebnisse aus der
Auswertung der Bebauungsplane verfeinert. Wichtigster Bestandteil ist die Bestimmung
des Baualters, der beheizbaren Geschosse sowie ggf. durchgefiihrte Sanierungen der
Gebaude.

Fragebogenaktion

Ein weiteres Instrument, um Aussagen zu den realen Verbrauchen in der Gemeinde zu
erhalten, ist die Durchfihrung einer  Fragebogenaktion. Von den
Gemeindeverwaltungen wurde ein von der Main Energie GmbH vorgefertigter
Fragebogen an alle Haushalte und Unternehmen verschickt. Die Inhalte der
Fragebdgen kénnen dem Anhang entnommen werden. Von denjenigen, die an die
Haushalte verschickt wurden, kamen 354 Stick an die Gemeinden zuriick. Dies
entspricht einer Beteiligung von etwa 5,37 %. Auf Basis dieser Ricklaufquote kann
unter Hinzuziehung der Daten fur leitungsgebundene Energietrager eine Hochrechnung
Uber den Energieverbrauch der Gebaude im Allianzgebiet getroffen werden.
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6.2. Energieinfrastruktur

Die Allianzgemeinden verfigen Uber ein flachendeckendes Telefon- und Stromnetz.
Der Breitbandausbau ist noch nicht abgeschlossen.

Nur in einem Teil der Kommunen ist ein Gasnetz vorhanden. Ein weiterer Ausbau ist
nur punktuell geplant. Die EnEV 2016 schliel3t eine Erdgasnutzung in Neubauten und
bei Gebaudesanierungen faktisch aus, da der CO2 Ausstoll von Gasheizungen zur
Einhaltung der Vorgaben zu hoch ist. Darum ist nicht mit einem weiteren Ausbau des
Gasnetzes zu rechnen.

6.3. Warmeenergie

Der Warmeenergieverbrauch im Allianzgebiet teilt sich wie folgt auf:

Warmeverbrauch 2013

Energietrager Menge Anteil € pro MWh Kosten CO,
o] 110.868 MWh/a 59% 70,00 € 7.760.757,50€ | 29.380to
Gas Wohngebaude 15.694 MWh/a 8% 65,00 € 1.020.098,89 € 317010
Gas Gewerbe 3.221 MWh/a 2% 65,00 € 209.369,29 € 651to
Flissiggas 1.747 MWh/a 1% 65,00 € 113.555,00 € 35310
Strom 7.442 MWh/a 4% 4354 t0
HolzPellets 36.685 MWh/a 20% 40,00 € 1.467.407,98 € 367 to
Umweltwarme 6.076 MWh/a 3% 30to
Solarthermie 4.846 MWh/a 3% 2410

186.579 MWh/a 100% 10.571.188,66 € | 38.329t0

6.3.1. Gewerbe

Im Allianzgebiet gibt es wenige energieintensive Betriebe. In Hobbach stellt die Firma
Bachmann Holzverpackungen und Paletten her, die in Kammern getrocknet werden.
Die notwendige Warme wird mit einer Hackschnitzelheizung erzeugt. Daneben gibt es
grolere Bekleidungsgeschéafte mit grolRen Verkaufsflachen in Leidersbach und Hotels
in Dammbach, Mespelbrunn, Heimbuchenthal und Rothenbuch mit einem hohen
Verbrauch an Warmeenergie. In zwei Hotels werden schon heute
Hackschnitzelheizungen zur Warmeerzeugung genutzt. Hier werden ca. 1.200 m?
Hackschnitzel verbrannt. In Hotels, Schulen und Hallen werden insgesamt 16
Blockheizkraftwerke zur Warme- und Stromerzeugung genutzt.

In den gewerblichen Gebauden wurden 2013 laut Auskunft des Gasnetzbetreibers
3.221 MWh Erdgas verbraucht. Der Verbrauch von Heizdl kann nicht ermittelt werden,
da nicht von allen gewerbetreibenden Firmen mit eigenen Werkhallen Verbrauchsdaten
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Ubermittelt wurden. Wohngebaude mit Biroflachen sind in dem Gasverbrauch der
Wohngebaude enthalten.

6.3.2. Private und kommunale Gebaude

Wir haben den Warmeverbrauch dber die statischen Zahlen des Bayerischen
Landesamtes ermittelt. Das Landesamt ermittelt die Wohnflachen der einzelnen
Gemeinden im Zusammenhang mit den jeweiligen Baujahren. Den mittleren
Energieverbrauch haben wir 2015 aus den Fragebdgen ermittelt und auf das
Allianzgebiet hochgerechnet. Der Warmeverbrauch der Geb&aude wurde von uns auf
170.000 MWh/a errechnet, das entspricht rund 90% des gesamten Warmebedarfs im
Allianzgebiet. Im Bundesdurchschnitt werden 52% der erzeugten Warme in Gebauden
verbraucht, der Rest ist Prozesswarme in der Produktion.”

Die Energiepreisentwicklung bei der Warmeenergie in den letzten 40 Jahren zeigt, dass
auch aus 6konomischen Grinden Handlungsbedarf besteht.
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6.4. Stromverbrauch

Stromverhbrauch in Deutschland nach den Verbraucher-
gruppen 2003 und 2013", Anteile in Prozent

2003: 525,0 Mrd. kWh 2013": 527,9 Mrd. kWh

B Ecrgbau und verarbeitendes Gewerbe B Verkehr
Haushalte B Lancwirtschaft

B Gewerbe, Handal, Dienstleistungen

Quelle: EDEW, Stand: 02/2014 1) vorlautig

Abbildung 1: Anteile des Stromverbrauchs nach Gruppen (Quelle: BDEW)

Im Gegensatz zum Bundesdurchschnitt (26%) haben im Allianzgebiet die privaten

Haushalte mit 52,1% den groRten Anteil am Stromverbrauch (siehe Tabelle).

Kundengruppen nach aktuellem Lastprofil

Kundengruppen nach aktuellem Lastprofil Anteil CO,
GroRRkunden 11.690 MWh/a 18,7% 6.839 to
Stralenbeleuchtung 1.231 MWh/a 2,0% 720 to
Privatkunden 32.602 MWh/a 52,1% 19.072 to
Gewerbe 9.493 MWh/a 15,2% 5.553 to
Landwirtschaft 1.246 MWh/a 2,0% 729 to
Summe (ohne Stromwarme) 56.263 MWh/a

Speicherheizung 3.851 MWh/a 632 Gebaude 6,2% 2.253 to
Warmepumpen 2.430 MWh/a 336 Gebaude 3,9% 1.422 to
Summe Stromwarme 6.281 MWh/a

Gesamtsumme: 125.088 MWh/a 0,24 €kWh  30.021.016,80 € 100,0% 73.176 to

Der gesamte Stromverbrauch liegt mit 5.250 kWh pro Kopf bedeutend niedriger wie der

Bundesdurchschnitt von 7.490 kWhé. Dies beruht auf dem fehlenden produzierenden

Gewerbe im Allianzgebiet. Zum Energieverbrauch des Allianzgebietes muss noch der

8 Quelle: Statista www.statista.com
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Energieverbrauch in den Betrieben der Arbeitsplatze aufierhalb des Allianzgebietes
hinzugezahlt werden. Daraus folgt, dass das Allianzgebiet Energie fiir diese Betriebe
exportieren misste.

6.4.1. Gewerbebetriebe

Der Stromverbrauch im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistung liegt mit 33,9%
(18,7% GrofRRkunden und 15,2% Gewerbe) weit unter dem durchschnittlichen Verbrauch

im Bundesgebiet.

6.4.2. Privathaushalte

Der Stromverbrauch in den Gebauden kann genau Uber die Daten der Netzbetreiber
ermittelt werden. Der Anteil von selbsterzeugtem Strom ist noch zu vernachlassigen. In
Zukunft wird dieser Anteil nicht vom Netzbetreiber ermittelt werden kénnen, da er nur
den eingespeisten und verbrauchten Strom abfragt.

6.5. Energieverbrauch Verkehr

Die Ermittlung des Energieverbrauchs im Bereich des Verkehrs war nicht Bestandteils
des Auftrages. Um den Verbrauch fur die Verkehrssparte Uberschlagig zu ermitteln
haben wir pro Einwohner eine Fahrleistung von 10.000 km pro Jahr angenommen. So
konnte eine grobe Abschéatzung durchgefiihrt werden, um eine vergleichbare GroRe fir
den Gesamtuberblick zu bekommen.

Jeder Bundesbiirger legt im Schnitt mit dem
PKW 7.615 km®
Der Bus/Bahn 1.085 km'  zuriick.

Der Anteil des Giterverkehrs betragt pro Burger 1.980 km.

® Quelle: Statista (Statistikportal) PKW Fahrleistung 2013, Statistisches
Bundesamt, Verkehr auf einen Blick 2013

10 Quelle: EU-Kommission, VCO 2014 (Bahnkilometer)
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Bei einem durchschnittlichen Verbrauch von 7 Liter pro 100 km ergibt dies fir das
Allianzgebiet ein Verbrauch von 158.529 MWh/a bzw. 18,23 Mio € bei 1,15 € pro Liter

Benzin und Diesel

6.6. Energieverbrauch und CO;-AusstoR gesamt

Der CO2 AusstoR wurde auf der Basis der vorgegebenen CO2 Werte der KfW-Bank'

berechnet.
Kraftstoffe, Heizol 265 g/kWh
Gas, Erdgas 202 g/kWh
Strom 585 g/kWh
Energieverbrauch und CO, Gesamt 2013
Bundesdurchschnitt
Gesamtverbrauch Einwohner pro Kopf CO, AusstoR undesaurehsehnt
pro Kopf
Verkehr 162.218 MWh/a 23.174 7.000 kWh/a 42988 to 7.000 kWh/a
Warme 186.579 MWh/a 23.174 8.051 kWh/a 38.329 to 16.894 kWh/a
Strom 62.544 MWh/a 23.174 2.699 kWh/a 36.588 to 7.356 kWh/a
Energieverbrauch 411.341 MWh/a 23.174 17.750 kWh/a 117.905 to 31.250 kWh/a
CO, AusstoR pro Kopf 5,09 to 11,5to
Der CO2-Ausstol ist im Allianzgebiet pro Kopf nur halb so hoch wie im

Bundesdurchschnitt. Auch beim CO2-Aussto} miissten die

diesem Aussto3 hinzugerechnet werden.

1 Quelle: KfW-Bank, Energieberatung Gewerbebetriebe

auswertigen Arbeitsplatze
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7. Energieerzeugung heute

Im Folgenden wird aufgezeigt, auf welche Art und Weise und im welchem Umfang in
den betreffenden Kommunen bereits Energie erzeugt wird. Wir unterscheiden hier die
beiden Arten Warmeenergie (Kap. 6.1.) und Strom (Kap. 6.2.)

Im Allianzgebiet werden 36.685 MWh/a Warme durch Biomasseverbrennung erzeugt
und weitere 10 MWh/a durch Solarthermie und Umweltwarme. Mit der Erzeugung von
ca. 20% der Warmeenergie aus erneuerbaren Energien liegt das Allianzgebiet Uber
dem Bundesdurchschnitt von 13,2%.

Die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien (Sonne, Wasser, Wind und Biomasse)
und Blockheizkraftwerken BHKWs im Allianzgebiet liegt mit 8.096 MWh bzw. 12,8%
weit unter dem Bundesdurchschnitt von 32,6%.

7.1. Warmeenergie

7.1.1. Biomasse Wald

Aus den Antworten der Fragebogenaktion haben wir fir alle Wohngebaude im
Allianzgebiet einen gesamten Verbrauch von 186.579 MWh/a Warmeenergie errechnet.
An der Fragebogenaktion haben nur 5,73% der Gebaudeeigentiimer teilgenommen,
deshalb ist ein groRerer Unsicherheitsfaktor in der Ermittlung dieser Zahlen. Die durch
Biomasse erzeugte Warmemenge von 36.685 MWh/a teilt sich in Brennholz und
Hackschnitzel auf, wobei ca. 75% Brennholz ist.

7.1.1.1. Scheitholz

Brennholz wird in Region schon in einem groRen Umfang genutzt. In Zukunft ist auf eine
effiziente Nutzung des Holzes starker zu achten. Viele Einzel6fen mit einem schlechten
Wirkungsgrad sind in Betrieb. Die ineffizienten Ofen sind aufgrund des
Bundesimmissionsschutz Gesetzes (BImSchV) in den nachsten Jahren zu ersetzen.

Spessartrechte

Nach Mitteilung der Forstbetriebe Heigenbricken und Rothenbuch sind 44
Gemeinden bzw. Ortsteile mit rd. 65.000 berechtigten Birger im Spessart
forstberechtigt. Hinzu kommen noch einige einzelberechtigte Anwesen. Nach einer
revierweisen Erhebung tben rd. 2.500 Berechtigte ihr Recht regelmaRig aus; Tendenz
steigend. Die aufgearbeitete Rechtholzmenge betragt rd. 15.000 Ster/Jahr.
Angenommen werden von den Forstbetrieben etwa 30 Festmeter pro Haushalt. Das
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Selbstwerberbrennholz ist hierbei nicht berticksichtigt. Im Allianzgebiet betrifft dies die
Gemeinden Rothenbuch und Weibersbrunn, dort werden zusammen mit dem
Selbstwerberbrennholz rund 2.000 Ster aufgearbeitet. Dies entspricht einer
Warmemenge von ca. 2.400.000 kWh oder 240.000 Litern Heizél bzw. 180.000 € pro
Jahr. Eine Nutzungseinstellung und grof3flachigen Flachenstilllegungen waren daher
nicht nur wirtschaftlich unsinnig, sie wiirden auch zu einem Verlust an Landeskultur
und zu einer Enteignung der im Grundbuch verbrieften Holzrechte der
Spessartgemeinden und ihrer Einwohner fiihren. 12

7.1.1.2. Hackschnitzel

Hackschnitzel werden in der Region noch in einem geringen Umfang genutzt. GroRere
Hackschnitzelheizungen befinden sich nur in der Dorfheizung Schmachtenberg und drei
Hotels bzw. Gaststatten im Allianzgebiet. Die Hackschnitzel fur diese Heizungen
werden zum Teil aus dem Odenwald angeliefert und zum anderen Teil in den
kommunalen Waldern erzeugt. Die Bayerischen Staatsforsten liefern daneben
Hackschnitzel bis nach Ulm.

Kosten flir die Hackschnitzelproduktion (netto) pro kWh

|Auﬂ)ereitungskosten fiir Hackschnitzel Heizenergie je m® Preis je kWh |
Hacken 6,25€ m? 750 kWh / m* 0,008 €
Transport 13,75€ m? 750 kWh / m® 0,018 €
[Restholz frei Waldweg Heizenergie je m? Preis je kWh |
Nadelholz 3,00€ m? 685 kWh / m* 0,004 €
Laubholz 400€ m? 964 kWh / m* 0,004 €
|Gesamtkosten Hackschnitzel Waldrestholz Heizenergie je m® Preis je kWh |
Nadelholz 23,00€ m? 685 kWh / m* 0,034 €
Laubholz 24,00€ m? 964 kWh / m* 0,025 €

Marktpreise 2016 Restholz, Hacken, Transport '3

2 Homepage Bayerische Forstverwaltung — Buchen im Spessart —
Brennholzversorgung und Spessartforstrecht

3 Quelle: Energiegenossenschaft Untermain eG, Forstbetriebsgemeinschaften,
Waldbesitzer
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Industrieholz Restfeuchte Heizenergie je fm Preis je kWh
LaubholzIL 41,00€ fm 40% 1800 0,023€
NadelholzIN 38,00€ fm 40% 1800 0021€
Gesamtkosten Hackschnitzel Industrieholz Preis je kWh
Nadelholz 61,00€ m* 685 kWh /m? 0,089€
Laubholz 58,00€ m* 964 kWh /m? 0,060 €

Marktpreis Industrieholz'

Die Tabellen zeigen, dass es zurzeit nur rentabel ist Waldrestholz fir die
Warmeerzeugung zu nutzen (ca. 0,030 €/ kWh). Industrieholz ist zu teuer fur eine
energetische Verwertung (ca. 0,075€ kWh). Hackschnitzelheizungen und
Nahwéarmenetze sind in der Erstellung bedeutend teurer wie Ol und Gasheizungen,
somit ist aufgrund der giinstigen Ol- und Gaspreisen der Preisvorteil von Biomasse zur
Zeit sehr gering. Langfristig wird jedoch die Biomasse auch preislich Vorteile haben.
Dartber hinaus steigern Biomasseheizungen die regionale Wertschopfung.

7.1.1.3. Holzpellets

In der Region werden keine Pellets produziert. Aus der Umfrage bei den
Gebaudeeigentimern wurde ermittelt, das ca. 5% der Warme durch Pellets gedeckt
werden.

7.1.2. Biomasse Feld

Die Acker- und Wiesenflachen werden aktuell nur in einem geringen Umfang zur
Energiegewinnung genutzt. 5.447 ha landwirtschaftliche Nutzflache sind im
Allianzgebiet vorhanden, von denen nur rund 50 ha zur Biomasseproduktion genutzt
werden.

7.1.21. Abwarme Biogasanlagen

Zurzeit sind im Allianzgebiet keine Biogasanlagen in Betrieb und eine Abwarmenutzung
ist nicht vorhanden. Biomasse wird im geringen Umfang flir die Biogasanlage am

4 Holzmarktbericht 2016 Quartal 1und 2 des Bayerischer Waldbesitzerverband e. V.
und Bayerisches Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
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Neuhof (Markt Elsenfeld) auf den landwirtschaftlichen Flachen in Ménchberg und
Eschau erzeugt.

7.1.2.2. Kurzumtriebsplantagen KUP

Im Allianzgebiet werden zurzeit in Mdnchberg ca. 2 ha Kurzumstriebsplantagen von
einem Landwirt genutzt. Auf den extensiv genutzten Flachen wurden Pappeln
angepflanzt, die in Abstanden von 3 — 5 Jahren gehackselt werden. Die Hackschnitzel
werden zur Warmeerzeugung genutzt.

7.1.3. Abwarme Blockheizkraftwerke

Blockheizkraftwerke bestehen aus einem Motor und einem Generator zur
Stromerzeugung. Die Motoren werden mit Heizdl oder Gas angetrieben. Die Abwarme
und er erzeugte Strom werden am besten vollstdndig in den Gebauden genutzt.

Die Abfrage der Versorgungsunternehmen hat ergeben, dass 16 Blockheizkraftwerke
(BHKW) mit einer Gesamtleistung von 133 kW Leistung installiert sind. Sie produzieren
jahrlich 260 MWh Strom. Das entspricht einer Abwarmemenge von 380 MWh bzw. 0,2%
des Warmebedarfs im Allianzgebiet.

7.1.4. Umweltwarme

Durch die Nutzung von Warmepumpen wird Warme der Umwelt entzogen und
Uberwiegend zum Beheizen von Gebauden genutzt. Die Umweltwarme steht
unbegrenzt zur Verfligung, da sich Luft, Wasser und Erdreich immer wieder durch die
Sonneneinstrahlung und Regen erwarmen. Fir den Antrieb der Warmepumpen wird
Strom bendtigt. Mit 1 kWh Strom kdnnen bis zu 6 kWh Warme erzeugt werden. Das
Verhaltnis von bendtigtem Strom und erzeugter Warme wird Jahresarbeitszahl (COP)
genannt. Ein COP von 3,5 bedeutet, dass aus 1 kWh Strom 3,5 kWh Warme werden,
das bedeutet 1 kWh Strom + 2,5 kWh Umweltwarme ergeben 3,5 kWh Warme fir das
Gebaude.

Im Allianzgebiet wurden im Jahr 2013 2.430 MWh Strom in den Warmepumpen
verbraucht. Das heif3t, es wurden bei einem durchschnittichen COP-Wert von 3,5 damit
6.076 MWh Umweltwarme nutzbar gemacht.

7.1.5. Solarthermie

In den Sonnenkollektoren auf dem Dach wird Wasser mit Glykol durch die
Sonnenstrahlung erhitzt. Das heiRe Wasser wird zum Erhitzen eines
Warmwasserspeichers genutzt. Die gespeicherte Warme kann zum Erwarmen des
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Brauchwassers und des Heizungswassers genutzt werden. Aus den Ergebnissen der
Umfrage haben wir eine Warmeerzeugung von 4.846 MWh/a pro Jahr errechnet, dies
sind 2,5% des Gesamtwarmebedarfs.

7.2. Strom

Der elektrische Strom (bernimmt vielféltige Aufgaben in der Energieversorgung.
Beleuchtung, Haushaltsgerate und Maschinen sind ein Teil, daneben kommen
Warmepumpen zur Gebaudeheizung und die Elektromobilitédt neu dazu. Daher wird der
Verbrauch nur in einem geringen Malle zurlckgehen. Zurzeit wird durch das
erneuerbaren Energie Gesetz (EEG) die Vergiitung des erzeugten Stroms geregelt.
12,9% des Stroms werden im Allianzgebiet vor Ort erzeugt, der Bundesdurchschnitt lag
2015 bei 32%.

Energieerzeugung im Allianzgebiet 2014

Strom Erzeugung installierte Anlagen-|Erzeugung pro  |Anteil am
Leistung anzahl|(Biirger Stromverbrauch

Fotovoltaik 8.658 MWh/a 8.658 kWp 603 369 kWh/a

Wasserkraft 4 MWh/a 4 kWp 1 1 kWh/a

BHKW 135 MWh/a 135 kWp 16 12 kWh/a

Gesamt 8.797 MWh/a 8.797 kWp 620 382 kWh/a 12,9%

7.2.1. Biomasse

Zurzeit sind keine Biogasanlagen oder Holzvergaseranlagen im Allianzgebiet in Betrieb.

7.2.2. Fotovoltaik

Fotovoltaikanlagen erzeugen aus Sonnenlicht elektirischen Strom, der im Haus
verwendet oder ins offentliche Netz eingespeist werden kann. 603 Fotovoltaikanlagen
waren 2014 im Allianzgebiet in Betrieb. Sie erzeugten 8.658.000 kWh Strom, ca. 12%
des Stromverbrauchs der Allianzgemeinden.

7.2.3. Wasserkraft

Es ist aktuell eine Anlage in Betrieb, die Strom ins 6ffentliche Netz einspeist. Darlber
hinaus sind noch mindestens 2 Kleinanlagen fur den Eigenverbrauch in Betrieb. Es
werden aktuell pro Jahr ca. 4.000 kWh eingespeist und weitere ca. 5.000 kWh Strom
far den Eigenverbrauch erzeugt.
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Energieerzeugung heute

7.2.4. Blockheizkraftwerke

Die Abfrage der Versorgungsunternehmen hat ergeben, dass 16 Blockheizkraftwerke
(BHKW) mit einer Gesamtleistung von 135 kW installiert sind. Sie produzieren jahrlich
260.000 kWh Strom.

7.2.,5. Wind

Zurzeit sind im Allianzgebiet keine Windkraftanlagen installiert.
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8. Energieverbrauch 2050

Im Folgenden beschéaftigt sich das Konzept mit den Perspektiven des
Energieverbrauchs und der Energieerzeugung in den nachsten Jahrzehnten. Der
Energieverbrauch im Jahr 2050 kann auf Basis der bekannten Szenarien errechnet
werden. Hierfir ist es notwendig verschiedene Annahmen festzulegen. In unseren
Betrachtungen gehen wir davon aus, dass die Bevdlkerung im Allianzgebiet abnimmt,
aber die Wohnflache pro Einwohner steigt und somit die beheizte Gebaudeflache
gleichbleibt.

8.1. Entwicklung Warmeenergieverbrauch

8.1.1. Warmeenergie Gewerbe

Die Warmeenergie in den Gewerbebetrieben kann bis zum Jahr 2050 um 40% reduziert
werden. Die Einsparung kann durch den Einsatz von effizienteren Techniken, der
Effizienzsteigerung durch Abwarmenutzung oder der effizienten Produktion von Warme
und Strom in Blockheizkraftwerken erzielt werden. Die Bundesregierung fordert
Energieberatungen und EffizienzmalRnahmen im groflen Umfang. Gewerbetreibende
kénnen bei den Unternehmerstammtischen, die es schon in Region gibt, dariber
informiert werden. Darlber hinaus informieren die Kammern (IHK und HWK) standig
Uber die Energieberatung und die Férdermittel.

8.1.2. Warmeenergie Gebaude

Der Gebaudebestand im Allianzgebiet wurde zum Uberwiegenden Teil vor 1995
errichtet. Der Warmebedarf kann in diesen Gebauden um mindestens 60% gesenkt
werden, dies zeigen die Energieverbrauche der bereits sanierten Gebaude und die
Untersuchungen der deutschen Energieagentur DENA GmbH. Die Ziele des
Energiekonzeptes der dt. Bundesregierung fir den Gebaudebereich sollten von der
Allianz ,SpessartKraft* ibernommen werden:

1. Der Gebaudebestand soll 2050 nahezu klimaneutral sein.

Klimaneutrale Gebaude bedeutet, dass die Versorgung der Gebaude mit Strom und
Warme keinen CO2-Ausstol} erzeugt.

Um dieses Ziel zu erreichen dirfen in Zukunft keine neuen Gas- und Olheizungen in
die Gebaude eingebaut werden.

Neubauten kdnnen schon heute als sogenannte Plusenergiehduser errichtet werden.
Die Mehrkosten amortisieren sich innerhalb von 10 bis 20 Jahren. Das bedeutet auf
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dem Dach wird im Laufe eines Jahres mehr Energie erzeugt als verbraucht wird. Dies
ist z.B. durch Fotovoltaikanlagen und Warmepumpen mdglich. Im Sommer wird
Uberschiissiger Strom in das Stromnetz eingespeist. Im Winterhalbjahr produzieren
Blockheizkraftwerke und Windkraftanlagen mehr Strom, der somit dem Stromnetz zum
Antrieb der Warmepumpe sinnvoll entnommen werden kann. Darlber hinaus ist nhach
der glltigen EnEV (Energieeinsparverordnung) 2016 eine Gasheizung in Neubauten
nur mit hohem Kostenaufwand realisierbar, da der hohe CO2-Aussto’ durch eine
alternative Technik erganzt werden muss. Neubaugebiete werden deshalb schon heute
nur noch sehr selten mit Gasleitungen erschlossen.

In Bestandsgebauden kénnen Ol- oder Gasheizung durch alternative Techniken, wie
Biomasse, Solarenergie oder Warmepumpen, ersetzt oder zumindest erganzt werden.

1. Der Warmebedarf des Gebaudebestandes soll bis 2020 um 20% und bis 2050
um 60% reduziert werden.

Die Bundesregierung sieht bei der Warmeenergie in Wohngebauden ein etwas hoheres
Einsparpotential. Sie mdchte von 2009 bis 2050 80% der Warmeenergie einsparen.
Dies sehen wir aufgrund der Uberwiegend vorhandenen Ein- und
Zweifamilienwohnhauser als nicht moglich an. In Stadten mit einem hohen Anteil von
Mehrfamilienwohnhauser mit kompakter Bauweise ist eine Einsparung von 80% oder
mehr einfacher zu erreichen. Wir gehen deshalb von einer Reduzierung um 60% in der
Region aus.

2. Die Gebaudesanierungsrate soll von 1% auf 2% verdoppelt werden.

Der Sanierungszyklus von Gebéauden liegt bei 40 bis 50 Jahren. Damit bis 2050 alle
Hauser, die vor dem Jahr 2000 gebaut wurden auf den notwendigen Standard saniert
werden, ist es notwendig jedes Jahr mindestens 2% des Gebaudebestandes zu
sanieren. Aktuell werden im Bundesdurchschnitt 1% saniert. Im Allianzgebiet ist die
Quote ahnlich hoch bzw. aufgrund des Bevdlkerungsriickganges eher niedriger, da
viele altere Gebaude leer stehen oder nur noch von ein bis zwei Personen (ber 60
Jahren genutzt werden.

4. Der Anteil erneuerbarer Energie am Warmebedarf soll deutlich erhoht
werden.

Auf das Allianzgebiet Ubertragen bedeutet die Einsparung von 60% des Warmebedarfs
eine Reduzierung des Endenergiebedarfs von 185.839 MWh auf 66.755 MWh pro Jahr.
Die bendtigte Restenergie kann durch Biomasse, Solarenergie, Umweltwarme, Strom
zum Antrieb der Warmepumpen und als Hilfsenergie fir das Heizungssystem
bereitgestellt werden.
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Durch die Reduzierung des Warmebedarfs um 60% und den Einsatz der erneuerbaren
Energien kann der Primarenergiebedarf (Energieimport) und der CO2 -AusstoR bis 2050
sogar um 100% reduziert werden.

8.2. Entwicklung Stromverbrauch

Die beschlossenen Klimaschutzziele der Bundesregierung sehen vor, bis 2020 den
Stromverbrauch gegeniiber 2008 in einer GréRenordnung von 10 % und bis 2050 von
25 % zu vermindern und dies in allen Sektoren.

8.2.1. Gewerbe

Laut dem bayerischen Energieszenario von 2012 soll der Stromverbrauch im
Gewerbebereich bis 2050 um 15%'® steigen. Die Energieszenarien der
Bundesregierung'® und die fiihrenderen Institute gehen jedoch von einem Riickgang
des Stromverbrauchs aus.

Im Allianzgebiet sind im Gewerbebereich nach unserer Einschatzung Einsparungen von
25% maoglich. Dies wird durch effizientere Gerate (Kihlung, Liftung, Klimatisierung) und
Ausstattungen in  den Hotels und Gastronomiebetrieben ermdglicht. In
Handwerksbetrieben sind in den Bereichen Druckluft, Beleuchtung und Antriebe zum
Teil noch hohe Einsparungen maglich.

Der Energieverbrauch kann auch durch Effizienzsteigerungen im Bereich der Abwarme
Nutzung reduziert werden.

Energieberatungen fir kleine und mittelstdndische Betriebe werden von dem
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (bafa) mit bis zu 80% bzw. 6.400 € pro
Betrieb gefordert.

Bei Unternehmertreffen, und -stammtischen kann auf diese F&rdermdglichkeit
hingewiesen werden.

'S Quelle: Bayrische Energieszenarien 2050 — verdffentlicht 2012

6 Quelle: Umweltbundesamt: Energieziel 2050: 100% Strom aus erneuerbaren
Quellen
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8.2.2. Private Haushalte

Der Stromverbrauch der privaten Haushalte (ohne Heizstrom) in den Allianzgemeinden
betrug im Jahr 2013 rund 32.600 MWh. Bundesweit stieg der Stromverbrauch von 1990
bis 2013 um 18,1 %'’ an, wobei ab dem Jahr 2007 ein leichter Riickgang zu
verzeichnen ist. Das Umweltbundesamt geht von einer Reduktion von bis zu 50%'® bis
2050 aus, was wir als nicht realistisch ansehen.

Der Anteil der privaten Haushalte am Stromverbrauch liegt im Allianzgebiet dabei bei
52,1 %. Somit istim Allianzgebiet den privaten Haushalten ein besonderes Augenmerk
zu schenken.

Durchschnittlicher Jahres-Stromverbrauch pro bdew
Haushalt sinkt leicht seit 2005 (ohne Heizstromverbrauch) Enersie.Wisse Loben.
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Quellen: Statistisches Bundesamt, BDEW (Stand: Okt. 2012)

BDEW Bundesverband der
Energie- und YWasserwinschar a.v. Saite 4
Abbildung 2: Durchschnittlicher Jahresstromverbrauch pro Haushalt

(ohne Heizstromverbrauch) (Quelle: bdew)

7 Quelle: Umweltbundesamt www.umweltbundesamt.de

'8 Quelle: Umweltbundesamt: Modellierung einer vollstandig auf erneuerbaren
Energien basierenden Stromerzeugung im Jahr 2050 in autarken, dezentralen
Strukturen — veroffentlicht 2013
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Fir die Stromeinsparung in privaten Haushalten ergeben sich folgende Ansatzpunkte
auf die nachfolgend néaher eingegangen wird:

o Gebéaudetechnische Anlagen
o Beleuchtung

° Elektrogerate im Haushalt

° Unterhaltungselektronik

Gebaudetechnische Anlagen

Beim Heizungssystem ist die Umwalzpumpe ein zentrales Element und verursacht bis
zu 8 % des Stromverbrauchs eines Haushalts'®. Haufig sind die Umwalzpumpen
veraltet. Bis zum Jahr 2002 (Verkindung der ENEV 2002) wurde in den meisten
Wohngebauden standardmafig eine ungeregelte Pumpe eingebaut, die die meiste Zeit
des Jahres (rund 6000 Stunden) bei voller Leistung betrieben wird. Zudem sind die
Pumpen haufig tberdimensioniert und falsch eingestellt.

Bei einer ,Pumpentausch Aktion®* kann auf dieses Einsparpotential und
Fordermoglichkeiten hingewiesen werden. Die KfW-Bank foérdert die Optimierung des
Heizungssystems incl. des hydraulischen Abgleichs mit 10% Investitionszuschuss. Die
Bafa (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) mit bis zu 30%.

Beleuchtung

Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch des Sektors private Haushalte betragt
in der Regel rund 11 %. Durch den Austausch konventioneller Lampen (Glihlampen
und Energiesparlampen) gegen LEDs, kann ein erhebliches Einsparpotential gehoben
werden.

Da der Verkauf von Glihlampen bereits eingestellt wurde, ist davon auszugehen, dass
in den nachsten 5 Jahren ein Grolteil der bis heute verwendeten Glih- und
Energiesparlampen durch effizientere Beleuchtungstechnik ersetzt wird. Studien haben
bewiesen, dass der flr die Beleuchtung bendtigte Strom um bis zu 40 % eingespart
werden kann.

9 Quelle: Studie der Energieagentur Nordrhein-Westfalen: Erhebung ,Wo im Haushalt bleibt der Strom?*
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Der Strom-
verbrauch in
den Haushalten
soll bis 2050 um
15% sinken.
(ohne Heizung
und Mobilitat)
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Elektrogerite im Haushalt

Bereits seit vielen Jahren kdnnen Verbraucher an den Energielabels den
Stromverbrauch der Haushaltsgerate (Fernseher, Waschmaschine, Trockner, Kuhl-
und Gefriergerat) erkennen und somit moglichst effiziente Gerate beschaffen.
Untersuchungen der Deutschen Energie-Agentur haben ergeben, dass beispielsweise
der Austausch eines 10 Jahre alten Waschetrockners eine Kosteneinsparung beim
Strom von bis zu 100.- € pro Jahr bringt. Die Mehrkosten der Anschaffung eines
effizienten Geréates amortisieren sich demnach bereits in wenigen Jahren. Da der Anteil
der Elektrogerate am Stromverbrauch der privaten Haushalte bei durchschnittlich 29 %
liegt, kdnnen durch den Austausch ineffizienter Gerate in einem Zeitraum von 10 Jahren
Einsparungen in H6he von bis zu 50 % dieses Anteils erzielt werden.

GroBes Einsparpotenzial durch effiziente bdew
Neugerite: Beispiel Kiihl-Gefrierkombination e Xowi il
Energieverbrauch in kWh pro Jahr
600
- 80 %
500 -
400 -70%
300
200
L4
) l
] ; :
1990 2000 At At Attt
Altgerate: Baujahr Aktuelle Geréte: Energielabelklasse
Quelle: Oka-Institut, BDEW
BDEW Bundesv erband der
Energie- und Wasserwirischalt e.V. Seite 13

Abbildung 3: Einsparpotenzial durch effiziente Neugerite (Quelle: BDEW)

Unterhaltungselektronik

Der Stromverbrauch der Haushalte liegt bei der Gerateausstattung im Bereich TV /
Audio und EDV in einer GroéfRenordnung von durchschnittlich 26 %. Immer mehr Geréate
in unseren Haushalten werden dabei den technischen Fortschritt beim Stromverbrauch
der Gerate ausgleichen. Dies lasst sich auf die Zunahme der Geratevielfalt, den
Ausstattungsgrad als auch den Ausstattungsbestand zurtickfihren. Die Gerate werden
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zudem groRer und leistungsfahiger. Dies trifft besonders auf Fernseher zu, aber auch
auf Spielkonsolen und Desktop-Computer.

Ein groRes Einsparpotential liegt in diesem Verbrauchsegment in der Vermeidung des
Stromverbrauchs auflerhalb der Betriebszeiten, dem sogenannten ,Stand-By-Verlust".
Die durchschnittlichen Stand-By-Kosten flr einen 4-Personen-Haushalt betragen nach
Angaben der Deutschen Energie-Agentur rund 80.- € pro Jahr und Haushalt.

Fir neue Haushaltsgerate wird ein Rickgang des spezifischen Stromverbrauchs von
10 bis 40 % zwischen 2010 und 2050 erwartet. Wobei verbrauchssteigernde Wirkungen
im Bereich der Unterhaltungselektronik (17,2 % am Haushaltsstromverbrauch) zu
erwarten sind.?°

Mehrfachausstattung mit Elektrogeraten bdeuw
deutlich gestiegen it
Anzahl der Geréte pro 100 Haushalte 280

m2001 w2012

Fernseher PC (alle) PC PC mobil Telefon Kiihlgerat
stationar
Quelle: Statistisches Bundesamt

BDEW Bundesverband der
Energle- und Wasserwvirischali e V. Saite 11

Abbildung 4: Ausstattung von privaten Haushalte mit Unterhaltungsgeraten
(Quelle: BDEW)

20 Bayrische Energieszenarien 2050 — veréffentlicht 2012
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Insgesamt kann der Stromverbrauch in den Haushalten durch die beschriebenen
MaRnahmen nach unserer Einschatzung bis 2050 um 15% reduziert werden.

Die Kommunen koénnen mit diversen Maflnahmen die Birger fir den eigenen
Stromverbrauch  sensibilisieren und zur Stromeinsparung motivieren. Im
MaRnahmenkatalog haben wir verschiedene Mdglichkeiten wie:
Heizungspumpentausch,
Aktion: ,Wer hat den altesten Kuhlschrank®,
Infobroschiire
Artikelserie
aufgezeigt.

8.3. Verkehr

Die Betrachtung des Verkehrs war nicht Bestandteil des Energiekonzeptes. Eine
Abkehr von Ol und Gas bedeutet, dass sich die Mobilitdt dndern muss. Die
Verbrennungsmotoren sind sehr ineffizient, da nur rund 30% der eingesetzten Energie
in Bewegungsenergie umgewandelt wird, der Rest ist Abwarme. Egal ob Elekiro- oder
Wasserstoffantriebe, die Grundlage muss Strom aus erneuerbaren Energien sein.

Elektroautos kdnnen in Zukunft auch begrenzt als Energiespeicher dienen. An wind-
und sonnenreichen Tagen kénnen Erzeugungsspitzen in den Autobatterien gespeichert
werden. Je nach bendtigter Fahrleistung am nachsten Tag kann ein Teil dieser
gespeicherten, elektrischen Energie am Abend wieder der Autobatterie entnommen
werden. Mitsubishi bietet heute schon ein solches System an.
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9. Energieerzeugung 2050

Im Allianzgebiet gibt es noch grofe Potentiale im Bereich der regenerativen Wéarme-
und Stromerzeugung. Dabei wird bei den Potentialanalysen zwischen verschiedenen
Stufen der Analyse des Potentials unterschieden. Dies sind im Einzelnen:

Theoretisches Potential

Unter dem theoretischen Potential versteht man die theoretische Obergrenze des zur
Verfligung stehenden Energieangebots. Das theoretische Potential kann in der Regel
nur zu einem Teil erschlossen werden, da wirtschaftliche, strukturelle, technische,
Okologische und administrative Rahmenbedingungen die Nutzung limitieren.

Technisches Potential

Das technische Potential ist der Teil des theoretischen Potentials, der mit vorhandenen
Techniken und Materialien an mdglichen Standorten im gesetzlichen Rahmen
realisierbar ist.

Wirtschaftliches Potential

Das wirtschaftliche Potential ist die Teilmenge des technischen Potentials, das unter
derzeitigen Rahmenbedingungen dkonomisch rentabel genutzt werden kann.

Es ist dabei allerdings zu bedenken, dass die Verknappung der fossil-atomaren
Energietrager (Erdol, Erdgas, Kohle, Uran) und die damit verbundene Preisentwicklung
laufend die Obergrenze des wirtschaftlichen Potentials erhdhen. Die Kostenreduktion
bei den erneuerbaren Energien fihrte dazu, dass heute schon oftmals die vor Ort
erzeugten, erneuerbaren Energien glnstiger sind, als die konventionellen Energien.
Durch diese anhaltende Entwicklung entspricht das wirtschaftliche Potential fast dem
erschlieBbarem Potential.

ErschlieBbares Potential

Das erschlieBbare Potential umfasst jenen Teil des Potentials, das tatsachlich in
Anspruch genommen werden kann. Es ist in der Regel kleiner als das wirtschaftliche
Potential, kann aber, beispielweise durch Subventionierung, auch groRer sein als das
wirtschaftliche Potential.

Von den beschriebenen Vorgehensweisen wird in den nachfolgenden Punkten das
wirtschafliche Potential bestimmt, da dieses anhand der zur Verfiigung stehenden
Daten relativ gut definiert werden kann.

Seite 32

,Brennholz ist
in Zukunft
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nutzen.”
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Bei der Ermittlung des ,erschliefbaren Potentials ist die exakte Betrachtung der
Strukturen vor Ort notwendig. Die Berechnung dieses Potentials ist somit bereits eine
Grundlage fir die anschliefende Phase der Projektumsetzung mit konkreten
Machbarkeitsstudien. Dabei waren dann beispielsweise flr die Bereitstellung des
Biomassepotentials von Holz aus der Forstwirtschaft die unterschiedlichen Parameter,
wie etwa die Transportentfernung, Holzarten, Hangneigung, Abnahmemengen etc., zu
ermitteln.

Das ermittelte wirtschaftliche Potential muss im Anschluss noch mit dem bereits
genutzten Potential verglichen werden. Daraus ergibt sich dann das noch zuséatzlich
nutzbare Potential.

Potential

Potential ges. genutzt Restpotential

[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]
Solarthermie 13.636 4.846 8.790
Photovoltaik 62.493 7.824 54669
Biomasse Wald 50.039 36.685 13.354
Biomasse Feld 13.618 1.000 12.618
Umweltwarme 27.876 4916 22.959
Windkraft 66.000 0 66.000
Wasserkraft 34 1 24
Gesamt 233.695 55.282 178.413

9.1. Warmeenergie

Schon heute wird die Biomasse in einem grofen Umfang genutzt. Ein Teil der landwirt-
schaftlichen Flache wird fir den Maisanbau genutzt, um den Rohstoff fir die
Biogasanlage am Neuhof zu liefern. Brennholz wird in einem hohen Mal} durch
Privatwaldbesitzer und Holzwerber aufgearbeitet.

9.1.1. Biomasse Wald

Es besteht noch ein groReres Potential zur Produktion von Hackschnitzeln im
Allianzgebiet. Es werden ca. 1.350 ha privater Wald nicht genutzt. In den restlichen
Waldflachen ist auch noch Potential zur Hackschnitzelproduktion vorhanden. Jedoch
tritt die Nutzung von Hackschnitzeln bei steigender Produktion in Konkurrenz zu der
Industrieholznutzung (Papier- und Spanplattenproduktion).
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Aktuell werden im Allianzgebiet ca. 186.000 MWh Warmeenergie im Jahr bendtigt. Bis

zum Jahr 2050 kann der Verbrauch im Gebaudebereich um 60% auf 67.000 MWh  Ergebnis
reduziert werden. Workshop:
Waldnutzungs-
vertrédge kénnen
die Nutzung des
brachliegenden
Auf eine effiziente Nutzung der Biomasse ist in Zukunft zu achten. Eine hohe Effizienz  Privatwaldes

Eine nachhaltige Bewirtschaftung der Walder ermdglicht einen Ertrag von 50.039
MWh/a. Auch in Zukunft wird ein groRerer Teil in Form von Brennholz genutzt werden.
Das bedeutet der Warmebedarf kann durch die Biomasse allein nicht gedeckt werden.

haben Zentralheizungen mit einem Scheitholz- oder Pelletskessel und einem  ermdglichen.
ausreichend dimensionierten Warmwasserspeicher. Der Warmwasserspeicher sollte
mindestens 50 Liter besser jedoch 100 Liter pro kW Heizleistung haben. Dies bedeutet
bei einem Heizkessel mit 15 kW Warmeleistung ein Pufferspeicher mit 1.500 Liter
Speichervolumen.

Um die nicht genutzten Privatwalder wieder einer Nutzung zuzufiihren wurden in den
Workshops verschiedene Mdglichkeiten diskutiert.

- Waldgenossenschaft

Die Eigentuimer bringen ihre Waldflachen in eine Waldgenossenschaft ein. Die
Flachen werden professionell bewirtschaftet und die Erldse werden unter
Genossenschaftsmitgliedern aufgeteilt.

- Freiwilliger Waldtausch

Die Eigentimer tauschen die Flachen untereinander, damit gréf3ere Stlicke fir
eine bessere Bewirtschaftung entstehen. Das Verfahren wird von dem Amt fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten unterstitzt. In der Vergangenheit

wurde das Verfahren den Eigentimern schon 6&fter vorgestellt, jedoch traf es
auf sehr wenig Interesse.

- Bewirtschaftungsvertrage

Die Eigentiimer schlieBen mit einem Dienstleister Bewirtschaftungsvertrage
ab. Die Flachen werden durch den Dienstleister bewirtschaftet und die
Uberschiisse nach Abzug der Aufwendungen werden an die Eigentiimer
ausgezahlt. Die FBG (Forstbetriebsgemeinschaften) ibernehmen schon zum
Teil diese Dienstleistungen. Der Abschluss der Vertrage wird aktuell vom
Freistaat Bayern gefordert. Allen Beteiligten an den Workshops erschien dies
die beste Mdglichkeit die brachliegenden Potentiale zu nutzen.
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Ergebnis
Workshop:
Neue
Biogasanlagen
sind zurzeit im
Allianzgebiet
nicht
wirtschaftlich zu
betreiben.
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9.1.1.1. Brennholz

Brennholz wird in Region schon in einem grof’en Umfang genutzt. In Zukunft ist auf
eine effiziente Nutzung des Holzes zu achten. Viele Einzel6fen mit einem schlechten
Wirkungsgrad sind noch in Betrieb. Die ineffizienten Ofen sind aufgrund der BImSchV
in den nachsten Jahren zu ersetzen oder stillzulegen.

9.1.1.2. Hackschnitzel

Insgesamt kdnnten umweltvertraglich in den 9.970 ha Wald 10.250 m*® Hackschnitzel
erzeugt werden. Ein GroRteil des Potentials sollte in Zukunft in effizienten
Heizungsanlagen genutzt werden. In den vorhandenen Heizanlagen werden zur Zeit
ca. 2.000 m? Hackschnitzel verbrannt.

9.1.1.3. Pellets

Die Nutzung von Pellets kann weiter ausgebaut werden. Jedoch ist die Produktion von
Pellets in der Region nicht einfach zu realisieren, da die Errichtung einer
Produktionsanlage mit einer sehr hohen Investition verbunden ist. Die nachsten
Produktionsstatten liegen in Mudau und Grasellenbach.

9.1.2. Biomasse Feld

Intensiv zu nutzende Flachen gibt es im gréleren Umfang nur in den 4 Gemeinden
Roéllbach 598 ha, Moénchberg 942 ha, Leidersbach 938 ha und Eschau 1.179 ha. Bis
2009 wurden 10% der landwirtschaftlichen Nutzflache durch die EU gefordert
stillgelegt. Diese Flache kénnte auch zum Anbau von Energiepflanzen genutzt werden
ohne in Konkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion zu treten.

Da viele Flachen aufgrund der GrofRe und der Hanglagen nur bedingt fir eine intensive
Bewirtschaftung nutzbar sind, werden nur 5% der gesamten, landwirtschaftlichen
Flachen des Allianzgebietes im Energiekonzept bertcksichtigt. Bei einer Nutzung von
5% der gesamten landwirtschaftlichen Flache von 5.447 ha ergibt dies 270 ha fir die
Energieproduktion. Auf diesen Flachen kdnnten 13.500 MWh/a Energie produziert
werden. Es koénnen verschiedene Arten von Biomasse erzeugt werden. Die
unterschiedlichen Ertrdge pro Hektar kénnen bei dieser ersten Potentialanalyse
vernachlassig werden.
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9.1.2.1. Biogasanlagen

Aktuell wird ein Teil dieser landwirtschaftlichen Flache zum Anbau von Mais fir die
Biogasanlage am Neuhof bei Eschau genutzt.

In den vergangenen Jahrzehnten wurden 10% der landwirtschaftlichen Flache
stillgelegt und Landwirte entschadigt. Die Stilllegungspramien gibt es heute nicht mehr.

Aufgrund der kleinteiligen Flachen gehen wir davon aus, dass nur 5% der Gesamtflache
fir die Energieproduktion nachhaltig und effizient genutzt werden kénnen, ohne in
Konkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion zu treten.

Biogas aus Energiepflanzen

Mais, Getreide und Gras sind nur in kleinen Mengen im Allianzgebiet vorhanden. Die
Energiepflanzen kdnnen darum, wenn Uberhaupt nur in einer zentralen Anlage genutzt
werden.

Neue Biogasanlagen

Nach dem heutigen Stand der Technik und den zu erwartenden Erlésen aus dem
Stromverkauf ist es wirtschaftlich nicht sinnvoll neue Biogasanlagen auf Basis von
Grunpflanzen zu bauen. Einzig sogenannte Giulleanlagen bis 75 kW elektrischer
Leistung lassen nach dem jetzigen EEG 2016 einen wirtschaftlichen Betrieb erwarten,
wenn eine entsprechend sinnvolle Abwarmenutzung maéglich ist. Im Allianzgebiet gibt
es einen Schweinemastbetrieb in Rollbach, der ein entsprechend notwendiges
Gilleaufkommen hat. Ein weiterer Stall mit entsprechender Grofe steht an der
Allianzgrenze in Eichelsbach.

Bei dem Workshop zum Thema Biomasse Feld in Monchberg wurde erarbeitet,
dass unter den genannten, wirtschaftlichen Voraussetzungen zurzeit keine
Realisierungschance fiir eine neue Biogasanlage besteht.

Biogasanlagen mit Grasschnitt

In dem Workshop wurde auch die extensive Nutzung der Weideflache im Spessart
diskutiert. Die Moglichkeit, dass Grasschnitt als Substrat fiir eine zentrale Biogasanlage
im Allianzgebiet genutzt werden koénnte, sollte untersucht werden. Fur eine reine
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Grasschnitt-Biogasanlage sind nach der Untersuchung der DLG?' Fachzentrum Land-
und Ernahrungswirtschaft diverse Vorgaben notwendig. Ein wichtiger Punkt ist der
Zeitpunkt der Grasernte. Je friher und 6fter im Jahr gemaht wird, desto hoher ist der
Energiegehalt des Grases. Dies widerspricht jedoch der extensiven Nutzung der schwer
zu bewirtschaftenden Flachen in den Spessarttélern.

Die Untersuchungen der DLG ergaben, dass bei einer kleinen Hofbiogasanlage bis 75
kW elektrischer Leistung 45 bis 70 ha Dauergriinland bendtigt werden. Fir eine grofRe
Anlage mit 500 kW rund 350 bis 550 ha. Jedoch ist hier stets eine intensive
Bewirtschaftung der Flachen mit groRen landwirtschaftlichen Geraten notwendig, was
in den engen Spessarttalern nicht moglich ist.

Biogasausbeue in abhadngigkeit vom Erntezeitpunkt

(I/kg oTM)

66O

640

620

800

580

560 -

540

520

500 T

Vegetative Schossen Beginn Wahrend Bluhbeginn Blihende
Wachstumsphase Ahrenschiehen  Ahrenschieben
Abbildung 3: Biogasausheute von Grilnlandaunwichs in Abhangigkeit vom Trnteraitpunkt

[Lutke-Entiup, Groblinghofl, 2005]

Zukunft von Biogasanlagen im Energiemix

In Zukunft werden jedoch flexible Kraftwerke bendtigt, um die fluktuierende Einspeisung
von Wind- und Sonnenenergie im Stromnetz auszugleichen. Die verschiedenen
Energieszenarien gehen davon aus, dass ab 2030 solche Anlagen in groRerem Umfang
notwendig werden. Dies ist mit Biogasanlagen, die einen entsprechend grofRRen
Gasspeicher haben, sehr gut moglich. Ein mdglicher Standort fur eine Biogasanlage ist
der Schweinemastbetrieb in Rollbach. Die Abwarme koénnte in einem Nahwarmenetz in

21 Quelle: DLG Merkblatt 386 — Biogas aus Gras — Wie Grlnlandaufwlichse zur
Energieerzeugung beitragen kdnnen
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Rollbach genutzt werden. Weitere groRe Viehbestande sind im Allianzgebiet nicht Ergebnis
vorhanden.

Workshop:

In den Spessarttédlern konnten Flachen zur Energieerzeugung extensiv. mit Biogasstauden
Biogasstauden genutzt werden. Die Firma Saaten Zeller aus Riedern (Landkreis  Sind in Zukunft
Miltenberg) hat entsprechende Saatgutmischungen zusammengestellt. Die Stauden  €in€ maogliche
werden einmal im Jahr geerntet und kénnen bis zu drei Jahre genutzt werden. Alternative fiir
das Allianz-
gebiet.

Bild: Fa. Saaten Zeller Riedern.

Diese Art der Biomasseerzeugung erschien den Beteiligten des Workshops als
interessant, um in Zukunft die Flachen des Spessarts extensiv zu bewirtschaften.
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Ergebnis:
Heupellets
kénnten auf
extensiv
genutzten
Wiesen
produziert
werden.
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9.1.2.2. Stroh- und Heupellets

Aus Stroh und Heu kénnen Pellets zum Heizen in speziellen Ofen gepresst werden.
Wenn Stroh bei hohen Temperaturen verbrannt wird kann es zur Verschlackung des
Brennraumes flihren. Deshalb muss der Brennrost mit Wasser gekihlt werden.

Wahrend des Pelletierprozesses entstehen Temperaturen von 80 Grad und Driicke von
bis zu 2000 bar; dadurch verkleben sich die Pellets bei einer Restfeuchte von ca. 12 bis
15 % stabil. Bewegt sich die Erntegutfeuchte im unteren Bereich, kann durch
Einspriihen von geringen Mengen Wasser und/oder Melasse ein stabiles Verkleben
erreicht werden. Alternativ: Durch ein integriertes intelligentes Befeuchtungssystem
wird das Material immer mit der optimalen Feuchte verpresst. Das kann auch durch
Pelletier-Anlagen in Containern erfolgen.

Quelle: Krone Landmaschinen

Deshalb gestalten sich Transport und Handling der Pellets ahnlich einfach wie beim
Heizdl. Die Schiittdichte der Pellets belauft sich auf 600 bis 700 kg/m? (3 bis 4-mal hoher
als Strohballen). 2,5 kg Pellets ersetzen ca. 1 kg Heizol, daraus ergibt sich eine
deutliche Kostenersparnis im Vergleich zum Heizdl und anderen fossilen
Energietragern. Die Kosten pro kg sind noch nicht bekannt und ist natirlich stark von
der Auslastung der Maschinen abhangig.

Im Allianzgebiet besteht die Chance auf extensiv genutzten Wiesen Heu als
Grundlage fiir die Pellets zu erzeugen.

bl
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IFFN
&

Quelle: Fa. PCM-Green Energy, Haunetal/Wehrda
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9.1.2.3. Kurzumtriebsplantage

Unter Kurzumtriebsplantagen versteht man Anpflanzungen von schnellwachsenden
und stockausschlagfahigen Baumarten auf landwirtschaftlichen Flachen mit einer sehr
kurzen Umtriebszeit. Die erzeugte Biomasse kann stofflich verwertet werden,
beispielsweise in der Papier-, Zellstoff- und Holzwerkstoffindustrie, meist wird sie aber
als Holzhackschnitzel zur Energiegewinnung genutzt.

Man spricht deshalb auch von Energiewaldern. Kurzumtriebsplantagen (Abkurzung:
KUP) werden weiterhin auch Kurzumtriebskulturen genannt.

Rechtlich gesehen sind Kurzumtriebsplantagen mit einer Umtriebszeit von héchstens
20 Jahren kein Wald, sondern behalten den Status von landwirtschaftlichen Flachen.
Kurzumtriebsplantagen stellen eine moderne Form der historischen Niederwaldnutzung
dar. Sie werden Uber einen Zeitraum von 20 bis 30 Jahren mehrmals abgeerntet, wobei
die Umtriebszeiten in einem weiten Rahmen von zwei bis 20 Jahren liegen. Nach der
Ernte treiben die Wurzelstdcke im nachsten Frihjahr wieder aus, man arbeitet nach
dem Prinzip "einmal pflanzen - mehrmals nutzen".

Fir Kurzumtriebsplantagen koénnen alle Baumarten mit einer hohen Stock-
ausschlagsfahigkeit verwendet werden. Wirtschaftlich interessant sind aber nur in der
Jugend wuchskraftige Baumarten wie Weiden, Aspe, Robinie, Schwarzerle und

insbesondere Pappelhybride.

Kurzumtriebsplantagen kénnen
alle 3 Jahre mit einem
selbstfahrenden Hacksler oder
alle 8 bis 10 Jahre mit einem
Harvester geerntet werden.

Seite 40




Seite 41

Energieerzeugung 2050

Die Wuchsleistungen von klassischen Waldbestanden werden dabei weit tbertroffen.
Auf den bayerischen Versuchsflachen erzielten verschiedene Sorten der Balsampappel
die besten Ertrage mit zehn bis 153 Tonnen Zuwachs absolut trockener Biomasse pro
Jahr und Hektar. Das entspricht einem Holzvolumen von Uber 30 Erntefestmetern oder
dem Energiegehalt von etwa 5.000 bis 7.000 Liter Heizdl. Im Vergleich zur
landwirtschaftlichen Bodennutzung stellen Kurzumtriebsplantagen eine
umweltschonende und vor allem sehr extensive Bewirtschaftungsform dar.??

Die Kosten pro kWh liegen mit ca. 0,040 € {iber dem Preis von
Waldhackschnitzeln. Bei steigenden Energiepreisen ist dies eine Moglichkeit fiir
die Nutzung eines Teiles der landwirtschaftlichen Nutzflachen. Fiir die Beteiligten
des Workshops war dies eine weitere sinnvolle Moéglichkeit zur Nutzung von
kaum nutzbaren Kleinflachen.

9.1.3. Abwarme Blockheizkarftwerke

Im Allianzgebiet kdnnen weitere Blockheizkraftwerke bei den Hotels und Gaststatten
installiert werden. Eine Verdoppelung der installierten Leistung ist maoglich.
Blockheizkraftwerke kénnen flexibel genutzt werden. Flexible Stromerzeugung ist in
Zukunft ein wichtiger Bestandteil der Energiewende. Die erzeugte Warme kann einfach
in Warmwasserspeichern gespeichert und bei Bedarf wieder entnommen werden.

9.1.4. Umweltwarme

Wie schon in Kapitel 7.1.4 beschrieben wird mit Hilfe von Strom der Umwelt Warme
entzogen. Der Uberwiegende Teil der Wohnhausneubauten wird mit einer
Warmepumpe ausgestattet. Durch intelligente Stromnetze (Smart-Grid) kann die
Warmepumpe in Zukunft als Energiespeicher dienen und Strom in speicherbare Warme
(Warm-Wasser-Pufferspeicher) umwandeln. In den Pufferspeichern kann die Energie
Uber mehrere Tage gespeichert werden. Diese sogenannte Sektorenkopplung ist ein
wichtiger Baustein der Energiewende.

Energiespeicherung ist mit der Nutzung der Umweltwarme sehr gut moglich.
Durch die Warmepumpen kann in Zukunft Strom an wind- und sonnenreichen
Tagen in Warme umgewandelt und in Warmwasserspeichern gepuffert werden.

22 Quelle: Bayrische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft
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Dies wird z.B. in Danemark schon im groBeren Stil umgesetzt. In Déanemark liegt
der Anteil der erneuerbaren Energie bei der Stromerzeugung bei 60%.

9.1.5. Solarthermie

Mit rund 5 m? Kollektorflache kann im Sommer der Warmwasserbedarf einer 4-kdpfigen
Familie erzeugt werden, dadurch werden Uber 50% der zur Warmwasserbereitung
bendtigten Energie CO2-neutral ersetzt. Mit einer groReren Kollektorflache und einem
groflen Warmwasserspeicher (ab 1.000 Liter) kann auch die Heizwarme zum Teil
miterzeugt werden. In der Potentialabschatzung wurden im Schnitt 5 m? pro
Wohngebaude angenommen. Dies ergibt ein Potential von 13.636 MWh im Jahr.

9.2. Stromerzeugung

In Zukunft wird der Strom weitere Aufgaben in der Energieversorgung tibernehmen. Die
Elektromobilitdt und das Heizen mit Warmepumpen wird den Verbrauch deutlich
erhdhen. In den Annahmen wurde davon ausgegangen, das 40% der Gebaude mit
Warmepumpen beheizt werden. Dafiir werden 6.000 MWh Strom pro Jahr benétigt und
fur die Mobilitat weitere 25.000 MWh.

Der Gesamtstromverbrauch wirde dadurch von 61.326 MWh auf 76.900 MWh pro Jahr
steigen.

Darum ist der Ausbau der regionalen Stromerzeugung weiter zu forcieren.

Durch die sektoreniibergreifende Nutzung von Strom zur Warmeerzeugung und
fiir die Mobilitat ist ein Ausbau von groBeren Speicherkapazitiaten nach Studien
der Universitat Berlin (Prof. Quaschning) erst ab 2030 notwendig.

9.2.1. Biogas - BHKW

Biogas aus Energiepflanzen

Die Produktion von Biogas aus Energiepflanzen wurde in Punkt 7.1.2.1 beschrieben.
Biogas konnte direkt ins Gasnetz eingespeist werden oder in einem Blockheizkraftwerk
zur Warme- und Stromerzeugung genutzt werden.

Biogas aus Reststoffen

Bio- und Grinabfalle sind nicht in ausreichender Menge vorhanden, um sie in einer
eigenen Biogasanlage zu verwerten. Hier ist eine zentrale Losung in der
Untermainregion sinnvoll. Die Stadtwerke Aschaffenburg betreiben eine solche Anlage.

Seite 42




Seite 43

Energieerzeugung 2050

Klargas aus Klarschlamm

Im Allianzgebiet sind mehrere Klaranlagen in Betrieb. Das Klarschlamm-aufkommen
wurde jedoch fiir eine Nutzung zur Klargasgewinnung zu gering eingestuft. Darum
wurde das Potential nicht weiter untersucht.

9.2.2. Fotovoltaik

Zur Abschatzung des Potentials der Fotovoltaik haben wir die Gebaude- und Freiflache
zu Grunde gelegt. Wir nehmen an, dass 5% dieser Flache fir die Stromerzeugung
genutzt wird, dies ergibt 389.000 m2. Das waren im Schnitt ca. 60 m? pro Wohngebaude.
Die Flachen von Scheunen und Gewerbehallen sind dabei nicht berlicksichtigt. Dadurch
liegt der tatsachlich berticksichtigte Wert weit unter 60 m? pro Wohngebaude, was uns
realistisch erscheint. Auf den 389.000 m? Dachflachen kénnen pro Jahr 62.500 MWh
Strom erzeugt werden.

Es ist heute glinstiger den Strom auf dem eigenen Hausdach zu erzeugen als ihn vom
Energieversorger zu beziehen. Die Gebaudeeigentimer mussen besser tber Kosten,
Ertréage und Rentabilitdt informiert werden. Hierflr eignet sich die Internetseite
www.solarkataster-untermain.de sehr gut. Mit dem Solarkataster kann jeder Blrger das
Potential der Solarstrom- und Warmeerzeugung auf seinem Hausdach simulieren und
sein Dach virtuell mit einer Solaranlage belegen. Dariber hinaus kann mit einer
Rentabilitatsberechnung die  Wirtschaftlichkeit Uberpriift und eine neutrale
Anlagenzusammenstellung fiir die Angebotseinholung generiert werden

9.2.3. Wasser

Im Allianzgebiet gab es friher viele Mihlen. Die geringe Wassermenge in den Bachen
|&sst eine wirtschaftliche Nutzung der Wasserkraft nur an wenigen Standorten an der
Elsava zu. Es werden Anlagen fir den Eigenverbrauch betrieben, die Rentabilitat ist
aber sehr klein. Einem Ausbau der Wasserkraftnutzung stehen auch meist die hohen
Auflagen des Wasserwirtschaftsamtes entgegen.

In Eschau gibt es noch eine Querverbauung die reaktiviert werden kénnte. Eine 5 kW
Anlage mit 5.000 Volllaststunden Laufzeit pro Jahr wiirde 25 MWh/a Strom erzeugen.

9.24. Wind

Eine bilanzielle 100% Energieversorgung aus regenerativen Energien im Allianzgebiet
ist ohne die Nutzung von Windkraftanlagen nicht moglich.
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Der Regionalplan weil3t im Bereich Schmachtenberg, Réllbach und Eschau Flachen fir
die Windkraftnutzung aus. Die Flachen kénnen nach der in Bayern geltenden 10H
Regelung Uber die Bauleitplanung fir den Bau von Windkraftanlagen ausgewiesen
werden.

Auf den Hohenrlicken des Spessarts ist eine ausreichende Windhdffigkeit vorhanden,
um effizient und kostenglinstig Strom zu erzeugen. Jedoch ist nurin den Randbereichen
des Spessarts die notwendige Infrastruktur zur Nutzung der Windkraft vorhanden. Das
betrifft besonders die notwendigen Stromleitungen und die Strallen fur
Schwertransporte. In Gebieten die mit Stromleitungen, StraRen und sonstigen
Eingriffen schon vorbelastet sind, kdnnten auch Windkraftanlagen im Naturpark
errichtet werden. Hierflir ware ein Zonierungsverfahren durch den Verordnungsgeber
notwendig.

Moderne Windkraftanlagen mit einer Gesamthéhe von 230 m kénnen bis zu 11 Mio kWh
Strom pro Anlage und Jahr erzeugen. In unserem Konzept gehen wir von 6 Anlagen
dieser Grofienordnung aus.

Das Zonierungskonzept der Region 1 Bayerischer Untermain ergab zwei zukunftig
magliche Flachen
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455\1 Eschau

/ Elsenfeld \\/}
4 /
g Lrsiy ‘ 1

L

\.‘ = | 8 Vigaises
\ +

Erlenbach a.Main g
V’LH

h

LaJdenbach ; Grofiheubach /-1

Seite 44




Seite 45 Energieerzeugung 2050

Ziele der Raumordnung

Zeichnerisch verbindliche Darstellungen

m WK1 Vorranggebiet fiir Windkraftanlagen (mit Nr.)

s WK3  Vorbehaltsgebiet fiir Windkraftanlagen (mit Nr.)

x X X X

Ausschlussgebiet fiir Windkraftanlagen

Quelle: Zonierungskonzept regionaler Planungsverband

Um die Arbeitsplatze die auRerhalb des Allianzgebietes liegen mit Strom zu versorgen,
ware es notwendig noch weitere Windkraftanlagen zu errichten. Wobei im Allianzgebiet
nach unseren Untersuchungen nicht mehr als 15 Anlagen technisch und wirtschaftlich
maglich sind.

100% Erneuerbare Energien sind moglich

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass nur wenn die grof3en Einsparziele bis
2050 erreicht werden und die Windkraft in geringem Umfang genutzt wird die
Allianzgemeinden sich bilanziell mit 100% erneuerbaren Energien versorgen kdnnen.

250.000 MWHh

200.000 MWHh m Patential ges. [MWWh/a]
W genutzt (MWh/a|

150.000 MWh Verorauch 2050

100.000 MWh

50,000 MWh l .
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10. Nahwarmenetze

10.1. Allgemein

Ein Nahwarmenetz besteht im Wesentlichen aus zwei Komponenten, der
Heizungszentrale zur Warmeerzeugung und dem meist unterirdischen Leitungsnetz mit
Ubergabestationen zur Verteilung der Warme im versorgten Gebiet. Eine zentrale
Warmeerzeugung hat Vorteile, wenn der Brennstoff gunstig und die Technik zur
Warmeerzeugung teuer ist. Dies ist z.B. bei Hackschnitzelheizungen der Fall. Viele
Faktoren beeinflussen die Wirtschaftlichkeit eines Nahwarmenetzes.

Bilder: Nahwarmenetz Schmachtenberg — Energiegenossenschaft Untermain eG

Die Warmebelegungsdichte ist der wichtigste Faktor fir den wirtschaftlichen Betrieb.
Sie errechnet sich aus dem Jahres-Energiebedarf der zu versorgenden Objekte
bezogen auf die Gesamt-Trassenlange des Warmenetzes. Je hoher die
Warmebelegungsdichte, desto niedriger ist der prozentuale Warmeverlust durch die
Rohrleitungen. Nahwarmenetze sind ab einer Warmebelegungsdichte von mindestens
1,0 MWh/m*a wirtschaftlich und energetisch sinnvoll zu betreiben, jedoch sollten besser
1,5 MWh/m*a erreicht werden.

Dies ist nur mdglich, wenn GroRverbraucher wie Hotels, Gaststatten, Schulen,
Turnhallen, Kirchen usw. in das Netz mit eingebunden werden. Wenn nur
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Wohngebaude angeschlossen werden kdnnen, missen Uber 80% der bestehenden
Wohngebaude an das Nahwarmenetz angeschlossen werden.

Keine Nahwarme in Neubaugebieten

In Neubauten ist der Energieverbrauch so gering, dass aufgrund der groRRen
Grundstiicke und der damit verbunden langen Nahwarmeleitungen eine zentrale
Warmeversorgung nicht rentabel zu betreiben ist.

Das nachfolgende Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen Netzverlusten und
der Warmebelegungsdichte.

Mitiere
\ Verlustieistung
Nahwarmenetz
25
\ \ Ziolwert bei nennenswerten 3000
20 B toffkosten:

‘ Netzverluste < 10% — 20 Wi'm
5 \ — 10 Wit
\ \\ —— & Wim

(
U

Netzverluste [%]

oezogen autde zudetivie Warmemege
tei ganzjivige Baviedmweise

05 15 25 as 45
Warmebelegungsdichte [MWhi/(m*a)]

Leitungsverluste eines Nahwarmenetzes im Verhaltnis zur Warmebelegungsdichte (Quelle:
C.ARMEN.eV.))

Im Rahmen von DorferneuerungsmafRnahmen und des Marktanreizprogrammes des
Bundes zur Nutzung Erneuerbarer Energien werden Dorfheizungen ab einer Mindest-
warmebelegungsdichte von 0,5 MWh/m*a gefordert.

Wir haben in den Gemeinden potentielle Standorte fir Nahwarmenetze mit tber 100
kW Heizleistung und einer Warmebelegungsdichte von tiber 0,5 MWh/m*a mit gelb und
dber 1,0 MWh/m*a mit rot markiert. Wobei wir stets davon ausgingen, dass die
GroRverbraucher und ca. 50% der Wohngebaude sich an das Nahwarmenetz
anschlielRen.
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Dammbach

{8} Biomasse Helzungsanlagen = 100 kW in Betrisb

3 Biomasse Heizungsaniagan = 100 kW
miigliche Standorte

Die Ubersichtskarte zeigt die in Betrieb befindlichen Biomasseanlagen mit einer
Feuerungsleistung von tber 100 kW (Dunkelgriin). Zum Teil sind an den Standorten
auch kleine Nahwarmenetze in Betrieb. Hellgriin sind mdgliche Standorte fir weitere
Biomasseheizungen markiert.

Die Nahwarmenetze und Biomasseheizung kénnen von den Gemeinden selbst oder
durch Contraktoren betrieben werden. Hierfir kommen z.B. die Energiegenossenschaft
Untermain eG oder Gasuf GmbH in Frage.

Zentraler Biomassehof

Im Kapitel 6.1.1.2 wurde die aktuelle Kostenstruktur bei den Hackschnitzeln aufgezeigt.
Der Transport und Lagerung sind ein groRer Kostenfaktor. Kurze Transportwege sind
fir die wirtschaftliche Nutzung von Hackschnitzel Uberaus wichtig. Darum ist ein
zentraler Lagerplatz fir Hackschnitzel im Allianzgebiet sehr wichtig. An diesem
zentralen Biomassehof konnten auch Brennholz und Pellets produziert und verkauft
werden.
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10.2. Dammbach

Eirchbote
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In Dammbach sind im Bereich des alten Rathauses, der Gaststatte Rose und der Kirche
mit Pfarrzentrum, sowie rund um die Schule mégliche Standorte einer Biomasseheizung
mit Nahwarmenetz.

In der Schule muss in den nachsten Jahren die Heizung ausgetauscht werden. Hierbei
sollte der Einbau einer Hackschnitzelheizung Uberpriift werden.

In den beiden Bereichen ist es mdglich eine Biomasseheizung wirtschaftlich zu
betreiben, da hohe Warmebedarfe in der Schule bzw. Rathaus, Gaststatte, und der
Kirche mit Pfarrzentrum vorhanden sind und die Gebaude mit kurzen Leitungen zu
verbinden sind. Die Investition ist dadurch niedrig und wenn der Betrieb der Anlage und
die Lieferung der Hackschnitzel kostenglinstig verwirklicht werden kann, waren die
Anlagen wirtschaftlich zu betreiben.
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10.3. Eschau

Im Altort ist eine hohe Gedaudedichte, sowie Grof3verbraucher, Gaststatten,
Metzgereien vorhanden, am sldlichen Ende steht die Schule als weiterer
GroRverbraucher. In der Schule muss in den nachsten Jahren die Heizungsanlage
erneuert werden, hierbei ist der Einbau einer Biomasseheizung rdumlich und technisch

maglich.

In Sommerau ist rund um das Wasserschloss und entlang der Elsavastrale Potential
fur ein Nahwarmenetz vorhanden, da eine hohe Gebaudedichte vorhanden ist.
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Hobbach

In Hobbach ist im Gewerbegebiet schon eine Hackschnitzelheizung der Firma
Bachmann in Betrieb. So versorgt neben den eigenen Gebaduden und der
Trocknungskammer auch die umliegenden Gebaude. Diese Heizung koénnte noch
weitere Gewerbebetriebe mit Warmeenergie versorgen.

Das Schullandheim Hobbach kdnnte auch mit einer Hackschnitzelheizung ausgestattet

werden.
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10.4. Heimbuchenthal

Die Schule und die umliegenden Wohnhauser kénnen tber ein Nahwarmenetz mit einer
Biomasseheizung versorgt werden. Die bestehenden Blockheizkraftwerke der Schule
konnten integriert werden. Am nordlichen Ende besteht aufgrund der ansassigen
Hotelbetriebe eine hohe Warmedichte, die Potential fir ein Nahwarmenetz bietet.
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10.5. Leidersbach

Entlang der HauptstralRe mit den Modehausern und deren groen Verkaufsflachen ist
eine hohe Warmedichte vorhanden. Das Nahwarmenetz kénnte auch noch in beide
Richtungen erweitert werden. Die Schule und die angrenzenden Wohngebaude aus
den Jahren 1970 - 1990, sowie die Mehrzweckhalle mit den umliegenden
Wohngebauden sind weitere Bereiche mit hoher Warmedichte.

Ebersbach

Leidersbach
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In den Ortsteilen Volkersbrunn und RofRRbach ist aufgrund der fehlenden
GrolRverbraucher ein Nahwarmenetz nicht wirtschaftlich zu betreiben.

Volkersbrunn

Kralsrain

RofRbach

ke
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10.6. Mespelbrunn

Das Haus des Gastes, Kirche und Schule liegen nah beieinander und kénnten tber ein
Nahwarmenetz verbunden werden.

Die Hotels Engel und Schlosshotel, sowie das Schloss selbst, kdnnten Uber ein
Nahwarmenetz versorgt werden. Rund um das Hotel Engel ist aufgrund der dichten
Bebauung eine héhere Warmebelegungsdichte vorhanden.

Die weiteren Hotels und Gasthofe sind potentielle Standorte fiir die Biomassenutzung.

Grundriss
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10.7. Monchberg

Im Gemeindeteil Schmachtenberg wird von der Energiegenossenschaft Untermain eG
schon ein Nahwarmenetz betrieben. Das Nahwarmenetz versorgt aktuell 28
Wohnhauser, die Turnhalle, eine Gaststatte und die Kirche mit Warme. Weitere 15
Gebéaude koénnen ohne groen Aufwand an die bestehende Leitung angeschlossen
werden. Erweiterungen bis auf 80 Gebaude sind mit hdherem Aufwand maglich.

Rund um das Rathaus in Ménchberg und bei dem Gewerbebetrieb biocon sind mégliche
Standorte fir eine Biomasseheizung.

e

4
S b i

e

& ln'mmz_aa_n_b'

e

In einem zweiten Schritt wurde eine Nahwarmenetz im Bereich der Schwimmbadstralie
naher untersucht. Die Marktgemeinde Mdnchberg und die katholische Kirchenstiftung
sind an der Nutzung der Nahwarme interessiert. Daraufhin haben wir die Verbrauche
der umliegenden Gewerbebetriebe (Banken, Gaststatten, Ladengeschafte) auf
Grundlage der GebaudegréRen ermittelt.

Standort der Heizzentrale konnte der Schwimmparkplatz sein. Hierfir ware eine
Leitungstrasse von 250 m notwendig. Entlang der Trasse stehen 39 Wohnhauser. Wir
gehen von einer Anschlussdichte von 40% also 15 Wohnhdusern aus. Die
Hausanschlussleitungen sind insgesamt ca. 275 m lang.

Gewerbebetriebe und Wohnhauser haben einen Gesamtwarmebedarf von 840.000
kWh und eine max. Heizlast von 492 kW.

Die Warmebelegungsdichte wirde 1.451 kWh pro laufendem Meter Trassenlange
betragen.
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10.7.1.

Untersuchung Nahwarmenetz Ortsmitte

Das untersuchte Gebiet ist mit einer Erdgasleitung erschlossen. Wir haben flr die
Vergleichsrechnung ein Wohnhaus mit einer neuen Gaszentralheizung berticksichtigt.

|Gestehungskosten Gasheizung Wohngebiude brutto |
Investition 12.000,00 €
Gasverbrauch 18.000 kWh
Lebensdauer Jahre 20
Kosten pro Jahr
Abschreibung 600,00 €
Wartung / Kaminkehrer 5% 600,00 €
Gaspreis 0,07 € 1.260,00 €
Verlust Gasheizung 5% 63,00 €
Gesamtkosten pro Jahr 2.523,00 €
[Kosten pro MWh 140,17 € |
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Die Jahresdauerlinie zeigt den Warmebedarf im Versorgungsgebiet. Die notwendige
Heizlast wurde nach der Grol3e geordnet. Das Jahr hat 8760 Stunden. Nur an wenigen

Tagen ist in den Morgenstunden die maximale Heizlast notwendig. Der grofite Teil des

Jahres ist eine bedeutend niedrigere Heizlast ausreichend. Der Biomassekessel wird
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fir diese Heizlast ausgelegt, der restliche Warmebedarf wird durch einen Pufferspeicher
und Gaskessel abgedeckt.

o T T T T T T T T T T T T T T 1
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Geordnete Jahresdauerlinie Nahwarmenetz Monchberg (Jahresstunden 8760, max.
bendtigte Heizungsleistung)

10.7.1.1. Variante 1: Hackschnitzel + Gas

Die Graphik zeigt die Aufteilung der bereitzustellenden Warmeenergie auf die einzelnen
Kessel (Hackschnitzel, Gaskessel) und den Pufferspeicher im Jahresverlauf.

Wirmeerzeuger Nennleistung Erzeugte Warme Anteil Volllaststunden Nutzungsgrad
in kW in kWh in% inh in%
Standard-Hacksennitzelkessel 150 W 150 TeS3kWh 91 SORE 91
Standard-Gaskessel (Brennwert) 150 kW 200 79.210kWh 9 495 85
Ungedeckte Leistung OkwWhn (o}
Pufferspeicher 57.548 kWh 7
BO97.017 kWh

TO00 7300 B000 8300 2760

Biomassekessel

Gaskessel

warmespeicner J—

Jahresdauerlinie nach Erzeuger (Jahresstunden 8760, max. bendtigte Heizungs-
leistung)



Seite 59

Nahwarmenetze

|Kosten - mit Férderung

Kapital- Bedarfs- Betriebs-
Investitions-kosten in  gebundene gebundene gebundene
Produktbereich EUR Kosten in EUR/a Kosten in EUR/a Kosten in EUR/a
Biomassekessel 75.000,00 € 4.368,00 € 29.020,00 € 15.940,00 €
Fossiler Kessel 25.000,00 € 1.456,00 € 7.788,00 € 1.744,00 €
Gebaude 150.000,00 € 5.493,00 € - € 3.609,00 €
Heizhaus-Technik 20.000,00 € 1.165,00 € - € 1.047,00 €
Heizhaus-Technik 15.000,00 € 874,00 € - € 180,00 €
Kesselzubehor 15.000,00 € 484,00 € - € 571,00 €
Planung 80.000,00 € 4.660,00 € - € - €
Pufferspeicher 20.000,00 € 1.643,00 € - € 722,00 €
Rauchgasreinigung 18.000,00 € 1.048,00 € - € 2.370,00 €
Warmeleitung 19.250,00 € 844,00 € - € 116,00 €
Warmeleitung 17.500,00 € 767,00 € - € 105,00 €
Warmenetz-Bau 137.500,00 € 6.027,00 € - € 827,00 €
Warmenetz-Technik 7.000,00 € 836,00 € - € 253,00 €
Waérmedubergabestation 2.400,00 € 140,00 € - € 87,00 €
Waérmeubergabestation 2.400,00 € 140,00 € - € 87,00 €
Warmeubergabestation 2.400,00 € 140,00 € - € 87,00 €
Waérmedubergabestation 2.800,00 € 163,00 € - € 101,00 €
Waérmeubergabestation 2.800,00 € 163,00 € - € 101,00 €
Waérmeubergabestation 2.800,00 € 163,00 € - € 101,00 €
Waérmeubergabestation 2.800,00 € 163,00 € - € 101,00 €
Waérmeubergabestation 2.800,00 € 163,00 € - € 101,00 €
Waérmeubergabestation 15 Wohnhaus 36.000,00 € 2.097,00 € - € 1.299,00 €
656.450,00 € 32.997,00 € 36.808,00 € 29.549,00 €
[Wirtschaftlichkeit - ohne Férderung
Netto Brutto
Investitionskosten in EUR 656.450,00 € 781.176,00 €
Kapitalgebundene Kosten in EUR/a 35.211,00 € 41.901,00 €
Bedarfsgebundene Kosten in EUR/a 36.677,00 € 43.646,00 €
Betriebsgebundene Kosten in EUR/a 29.454,00 € 35.050,00 €
Sonstige Kosten in EUR/a 7.872,00 € 9.367,00 €
Stromerlése in EUR/a - € - €
Kosten - Erlése in EUR/a 109.214,00 € 129.965,00 €
Warmegestehungskosten in EUR/MWh 130,00 € 155,00 €
|Wirtschaft|ichkeit - mit Férderung
Netto Brutto
Investitionskosten in EUR 656.450,00 € 781.176,00 €
Kapitalgebundene Kosten in EUR/a 26.299,00 € 31.296,00 €
Bedarfsgebundene Kosten in EUR/a 36.809,00 € 43.802,00 €
Betriebsgebundene Kosten in EUR/a 29.549,00 € 35.163,00 €
Sonstige Kosten in EUR/a 7.897,00 € 9.398,00 €
Stromerldse in EUR/a - € - €
Kosten - Erlése in EUR/a 100.554,00 € 119.659,00 €
Warmegestehungskosten in EUR/MWh 120,00 € 143,00 €

Die Warmegestehungskosten sind mit 143 €/ MWh (incl. Foérderung) etwa genauso hoch
wie die Kosten der Gasheizung mit 140 €/ MWh. Wobei nur die KfW-Forderung
berlcksichtigt wurde. Weitere Férderungen durch den Freistaat Bayern sind mdglich.
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10.7.1.2. Variante 2: Hackschnitzel + BHKW + Gas

In der zweiten Variante haben wir die Nutzung eines Blockheizkraftwerkes (BHKW)
untersucht. Das BHKW dient zur Erzeugung des Eigenstroms und die Abwarme wird
vollstdndig im Nahwarmenetz verbraucht. Jedoch =zeigt sich, dass dies
unwirtschaftlicher ist, da der Warmgestehungspreis pro MWh 4,00 € hoher liegt.

Warmeerzeuger Rang Brennstoffverbrauch in m3

Vitobloc 200 EM-6/15 1- Grundlast Erdgas: 18395 m3
Standard-Hackschnitzelkessel 150 kW 2 - Grundlast Mischung (70% Wh, 30% Hh): 876 Srm
Standard-Gaskessel (Brennwert) 150 kW 3 - Spitzenlast Erdgas: 6904 m3

Ungedeckte Leistung

Pufferspeicher 18.000 Liter

Wirmeerzeuger Nennleistung in kW Erzeugte Wirme Anteil Volllaststunden Nutzungsgrad
in kWh in% inh in%

Vitobloc 200 EM-6/15 15 130.524kwh 16 8760 71

Standard-Hackschnitzelkessel 150 kW 150 655.350kWh 78 4369 90

Standard-Gaskessel (Brennwert] 150 kKW 200 53.610kWh € 335 78

Ungedeckte Leistung Okwh 0

Pufferspeicher 170.501kWh 20

u y y y
[ons) 00 2000 2500 000 300 000 4500 S000 3500 6000 #3500 7000 7500 2000 8500 7%

Biomassekessel

BHKW
Gaskessel
Wirmespeicher

Jahresdauerlinie nach Erzeuger (Jahresstunden 8760, max. bendtigte Heizunleistung)
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|Kosten - ohne Férderung

Kapital- Bedarfs- Betriebs-
Investitions- gebundene gebundene gebundene

Produktbereich kosten in EUR Kosten in EUR/a Kostenin EUR/a Kostenin EUR/a
Biomassekessel 75.000,00 € 4.587,00 € 25.019,00€ 15.889,00 €
Fossiler Kessel 25.000,00 € 1.529,00 € 5.723,00€ 1.739,00 €
Gebaude 150.000,00 € 6.087,00 € - € 3.597,00 €
Heizhaus-Technik 20.000,00 € 1.223,00€ - € 1.043,00 €
Heizhaus-Technik 15.000,00 € 917,00 € - € 180,00 €
Kesselzubehor 15.000,00 € 547,00 € - € 570,00 €
KWK-Anlage 20.000,00 € 1.708,00 € 11.553,00€ 6.116,00 €
Planung 80.000,00 € 4.893,00 € - € - €
Pufferspeicher 20.000,00 € 1.708,00 € - € 719,00 €
Rauchgasreinigung 18.000,00 € 1.101,00 € - € 2.362,00 €
Warmeleitung 19.250,00 € 913,00 € - € 115,00 €
Warmeleitung 17.500,00 € 830,00 € - £ 105,00 €
Warmenetz-Bau 137.500,00 € 6.523,00 € - € 824,00 €
Warmenetz-Technik 7.000,00 € 856,00 € - £ 252,00 €
Warmelibergabestation 2.400,00 € 147,00 € - € 86,00 €
Warmelibergabestation 2.400,00 € 147,00 € - € 86,00 €
Warmelibergabestation 2.400,00 € 147,00 € - € 86,00 €
Warmelibergabestation 36.000,00 € 2.202,00 € - £ 1.295,00€
Warmelibergabestation 2.800,00 € 171,00 € - € 101,00 €
Warmelibergabestation 2.800,00 € 171,00 € - € 101,00 €
Warmelibergabestation 2.800,00 € 171,00 € - € 101,00 €
Warmelibergabestation 2.800,00 € 171,00 € - € 101,00 €
Warmelibergabestation 2.800,00 € 171,00 € - € 101,00 €

676.450,00 € 36.920,00 € 42.295,00€ 35.569,00 €
[Wirtschaftlichkeit - mit Forderung

Netto Brutto
Investitionskosten in EUR 676.450,00 € 804.976,00 €
Kapitalgebundene Kosten in EUR/a 27.942,00€ 33.251,00 €
Bedarfsgebundene Kosten in EUR/a 42.460,00 € 50.528,00 €
Betriebsgebundene Kostenin EUR/a 35.685,00 € 42.465,00 €
Sonstige Kosten in EUR/a 8.138,00 € 9.684,00 €
Stromerldse in EUR/a 10.512,00€ 12.509,00 €
Kosten - Erlése in EUR/a 103.713,00 € 123.418,00 €
Warmegestehungskosten in EUR/MWh 124,00 € 147,00 €
Wirtschaftlichkeit - ohne Forderung
Netto Brutto

Investitionskosten in EUR 676.450,00 € 804.976,00 €
Kapitalgebundene Kosten in EUR/a 36.919,00€ 43.934,00 €
Bedarfsgebundene Kosten in EUR/a 42.296,00 € 50.332,00 €
Betriebsgebundene Kostenin EUR/a 35.570,00€ 42.328,00 €
Sonstige Kosten in EUR/a 8.112,00€ 9.653,00 €
Stromerldse in EUR/a 10.512,00€ 12.509,00 €
Kosten - Erlose in EUR/a 112.384,00 € 133.737,00 €
Wirmegestehungskosten in EUR/MWh 134,00 € 159,00 €
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Die Berechnung zeigt, dass der Einsatz eines BHKWs nicht unbedingt wirtschaftlich
ist. Dennoch schlagen wir vor den Einbau eines BHKW's bei der Planung nochmals
zu Uberprifen, da sich die Férderbedingungen oft &ndern.

10.7.1.3. Sensitive Preisentwicklung

Die sensitive Betrachtung der Preisentwicklung in Abhangigkeit der Herstellungs- und
Brennstoffkosten zeigt, dass die Brennstoffkosten einen grofen Einfluss auf den Preis
haben.

Warmegestehungskosten in Abhangigkeit der
Kapitalkosten

€170,00
€165,00
€160,00
€155,00
€150,00
€145,00
€140,00
€135,00
€130,00
€125,00

€120,00
30% 20% 10% 0 -10% -20% -30%

Sensitive Betrachtung des Nahwarmenetzes Ménchberg (Main Energie)

Jedoch ist der Anteil der Kapitalkosten am Warmepreis mit rund 35% im Verhaltnis
hoch. Die betriebsgebundenen Kosten fur Betrieb, Wartung, Reparaturen usw. sind
25% und die Brennstoffkosten rund 40% der Gesamtkosten. Dies ist der Grund dafir,
dass eine Preiséanderung von 60% bei den Brennstoffkosten nur eine Anderung von
25% beim Warmepreis verursacht.
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Warmegestehungskosten in Abhangigkeit der
Brennstoffkosten

30% 20% 10% 0 -10% -20% -30%

Sensitive Betrachtung des Nahwarmenetzes Ménchberg (Main Energie)

Die erste

10.7.2. Umsetzung

Untersuchung hat gezeigt, dass ein Nahwarmenetz unter den getatigten

Annahmen wirtschaftlich betrieben werden kann und das Projekt weiterverfolgt werden

sollte. Folgende Schritte sind nun notwendig:

1.

Gemeinderatsbeschluss zur Weiterverfolgung des Projektes und
Anschluss der gemeindlichen Gebaude an das Nahwarmenetz, wenn die
Nutzung der Nahwarme kostenneutral fur die Gemeinde ist,

Information und Aufklarung der Biirger, Abschluss von Vortragen mit den
spateren Teilnehmern,

Detailplanung und Kostenberechnung,

Klarung der Frage: wer wird Betreiber der Dorfheizung,

Abschluss der endgultigen Vertrage,

Finanzierung,

Bau und Betrieb der Dorfheizung
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10.8. Rollbach

Der Altortbereich hat eine ausreichende Warmedichte fir die Errichtung eines
Nahwarmenetzes. Flr Teilbereiche gibt es schon Grundlagenermittlungen, die eine
ausreichende Warmebelegungsdichte ergeben. Die Kostenkalkulation ist zu
Uberarbeiten, da sich die Investitionskosten aufgrund der allgemeinen Preisentwicklung
erhdht haben.
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10.9. Rothenbuch

Rund um das Schlosshotel ist eine hohe Warmedichte vorhanden (Kindergarten,
Schule, Rathaus, Birogebaude der Staatsforsten und Wohngebaude). Die
Heizungsanlage im Hotel wurde durch Blockheizkraftwerke erganzt. Diese Anlagen
kdnnen gut in ein Nahwarmenetz integriert werden.

R o
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10.10. Weibersbrunn

In der Schule ist schon eine Pelletsheizung installiert. Diese kdnnte aber den
Kindergarten und in der Ubergangszeit die Turnhalle mitversorgen. Hierflr ist ein Micro-
Nahwarmenetz zu bauen.

Die Hotelbetriebe Jagerhof und Brunnenhof sowie der Rasthof Spessart an der
Autobahn sind fir die Nutzung von Biomasseheizungen geeignet.

Im Zentrum ist rund um die Kirche eine hohe Warmedichte vorhanden. Ein
Nahwarmenetz kann wirtschaftlich betrieben werden, wenn tber 50% der Anlieger ihre
Gebaude an das Nahwarmenetz anschlief3en.
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Gebaudebegehungen

11. Gebaudebegehungen

11.1.

Allgemein

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden auch jeweils kommunale Liegenschaften

energetisch untersucht und sog. Gebaudesteckbriefe erstellt. Diese befinden sich im

Anhang.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

Dammbach
Eschau
Heimbuchenthal
Leidersbach
Mespelbrunn
Monchberg
Rollbach
Rothenbuch

Weibersbrunn
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12. MaBRnahmenkatalog

LEITBILD

Seit Beginn der interkommunalen Kooperation zwischen den neun SpessartKraft-
Kommunen hat das Themenfeld Energie hohe Prioritat. Letztlich spiegelt sich dies auch
im Namen der Allianz wieder.

Allen MaRnahmen, die in diesem Konzept definiert werden, liegt ein wesentliches
Leitbild zugrunde, das den groben Rahmen fur die Umsetzung des Energiekonzeptes
setzt:

Die Kommunen der Allianz SpessartKraft arbeiten darauf hin, sich kiinftig
bilanziell zu 100 % mit erneuerbaren Energien zu versorgen. Dieses ehrgeizige
Ziel soll nachhaltig verfolgt werden, in dem durch die Kommunalgremien
geeignete MaBnahmen (siehe unten) beschlossen werden.

Das Erreichen des formulierten Ziels setzt die Umsetzung vielféltiger MalRnahmen im
Bereich Energie voraus. Das sind zum einen die im untenstehenden Katalog
aufgefiihrten und zum anderen weitere im Laufe der Zeit zu entwickelnde MalRnahmen.
Prinzipiell lassen sich die Malnahmen den vier Handlungsfeldern

A. Allgemeine Organisation

D. Zielgruppe: Kommunen

zuordnen.

Im Sinne der Fortschritts- und Erfolgskontrolle soll die Umsetzung des vorliegenden
Energiekonzeptes spatestens alle funf Jahre evaluiert werden. Geeignete Mittel zur
Evaluierung konnten Folgende sein:

= Fortschreibung des Energiekonzeptes zur quantitativen Uberpriifung des
Fortschritts und/oder

= die unten aufgeflihrten Monitoringvorschldge zu den EinzelmalRnahmen
(quantitativ und qualitativ).
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12.1. Verstetigung der Offentlichkeitsarbeit

(M 1) Verstetigung der Offentlichkeitsarbeit

Beschreibung:

Die Themen Energiesparen und Energieeffizienz sollten regelmafig und offensiv in
den Fokus der Bevodlkerung gebracht werden. Hierzu ist es unerlasslich auf die
bestehenden Medien mit hoher Reichweite zurtickzugreifen.

Beispielhaft sind an dieser Stelle zu nennen:

RegelmaRig erscheinende Fachartikel zu energetischen Themen sollen daher in den
Amts- und Mitteilungsblattern der Gemeinden abgedruckt werden. Des Weiteren soll
der ,Energiespartipp der Woche* auf der Homepage der Allianz weitergefihrt
werden. Dieser konnte auch auf den einzelnen Gemeindehomepages platziert

werden.
Akteure: Zeitrahmen: Investitionsaufwand:
Verwaltungen, Allianz kurzfristig + kaum investiv
mittelfristig mittel investiv

Zielgruppe: + langfristig hoch investiv
Birger/innen
Komplexitat: Umsetzung: Investitionskosten:
+ gering kontinuierlich -

mittel (ab sofort)

hoch

Ressourcen: Netzwerk der Energieberater, Energieagenturen und
Klimaschutzmanager der Landkreise (Fachartikel)

CO. Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Sensitivitat/Risiko: Die Artikel werden nicht interessant gestaltet und nicht
regelmaRig verdffentlicht. Dementsprechend werden sie kaum zur Kenntnis
genommen und verfehlen ihr Ziel.

Monitoring: Aufbau eines Text- und Aktionsarchivs

Prioritat: hoch Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz: grof3
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12.2. Energie-Stammtisch

(M 2) Energie-Stammtisch

Beschreibung:

A

Es sollen regelmafige Treffen fir themeninteressierte Unternehmen, Privatpersonen

und sonstige Institutionen (z.B. Vereine) stattfinden, bei denen die Méglichkeiten der

Energieeinsparungen und -beratungen erdrtert und diskutiert werden. Impulsvortréage

von Experten und Best-Practice-Beispiele kdnnen dabei prasentiert werden.

Akteure:

Klimaschutzmanager,
Energieberater,
Gewerbevereine,
Verwaltungen, Energie-
Vereine/-Arbeitsgruppen

Zielgruppe:

Unternehmen,
Privatpersonen, Vereine

Zeitrahmen:
kurzfristig
+ mittelfristig

langfristig

Investitionsaufwand:
+ kaum investiv
mittel investiv

hoch investiv

Komplexitat:
gering
+ mittel

hoch

Umsetzung:

ab 2018

Investitionskosten:

Ressourcen: Netzwerkkontakte, Best-Practice-Beispiele

CO.. Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Sensitivitat/Risiko: Mangelnde Teilnahme seitens der Zielgruppe

Monitoring: Abfrage bei Gewerbebetrieben zu umgesetzten energetischen

MaRnahmen, ,Zufriedenheitsabfrage” bei der Teilnehmern

Prioritat: niedrig

Einsparpotenzial: mittel

Anschubeffizienz: mittel
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12.3. PV-Freiflachen

(M 3) PV-Freiflichen

Beschreibung:

Nach dem aktuellen EEG von 2017 kann der Strom, der von Photovoltaikanlagen
entlang von BundesfernstralRen und Schienen, sowie Konversionsflachen, Deponien
und Baugebieten erzeugt wird, Uber das EEG vergitet werden. Auch
landwirtschaftlich benachteiligte Flachen gilt es dahingehend zu bertcksichtigen.

Daher sollten ,im Alltagsgeschaft® der Kommunen verfiigbare Flachen stets auf

Eignung zur Erzeugung von Solarstrom Uberprift werden. Die PV-

Freiflachenanlagen

konnten

(inter-)kommunal

Birgerenergieanlage zur Verfiigung gestellt werden.

betrieben oder flir eine

Akteure:

Verwaltungen,
Energiegenossenschaften

Zeitrahmen:
kurzfristig

+ mittelfristig

Investitionsaufwand:
kaum investiv

mittel investiv

Zielgruppe: langfristig + hoch investiv

Kommunen,

Grundstlckeigentiimer

Komplexitat: Umsetzung: Investitionskosten:
gering kontinuierlich, je nach Potenzial
mittel (ab sofort)

+ hoch

Ressourcen: Verwaltungen

, externe Planungsburos

CO;. Minderungspotenzial:

hoch

installiert.

Sensitivitat/Risiko: Es wird keine Uberpriifung durchgefiihrt bzw. diese nicht
sorgfaltig getatigt. Daraufhin werden auf Potenzialflachen keine PV-Anlagen

und Leistung der neu installierten Anlagen

Monitoring: Vermerke zur Eignung von verfiigbaren Flachen, Abfrage der Anzahl

Prioritat: mittel

Einsparpotenzial: hoch

Anschubeffizienz: mittel
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12.4. Nahwarmenetze

(M 4) Nahwirmenetze

Beschreibung:

Die Analyse der Energieverbrauche im vorliegenden Energiekonzept hat ergeben,
dass in verschiedenen Bereichen einzelner Allianzkommunen der Bau von
Nahwarmenetzen technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist. Namlich in den Stral3en,
in denen eine ausreichende Warmedichte flr den wirtschaftlichen Betrieb von
Nahwarmenetzen gegeben ist. Es sollte in diesen Fallen eine detaillierte
Machbarkeitsstudie in Auftrag gegeben werden, die folgende Punkte beinhalten
sollte:

=  Gebaudescharfe Ermittlung der Verbrauche bzw. des Bedarfs

= Klarung der technischen Details (Rohrverlegung, Standort etc.)

= Kostenschatzung inkl. Rentabilitdtsberechnung

Bei der Berechnung und ggf. Umsetzung sollte Biomassenutzung oder die Nutzung
anderer fortschrittlicher Energierohstoffe und -techniken bertcksichtigt werden.

Akteure Zeitrahmen: Investitionsaufwand:
Verwaltungen, kurzfristig kaum investiv
Kommunalgremien, + mittelfristig mittel investiv
Energieberater langfristig + hoch investiv
Zielgruppe:
Gebaudeeigentiimer
Komplexitit: Umsetzung: Investitionskosten:
gering 2018-2019 ca. 30.000 €
mittel (detaillierte Machbarkeits-

+ hoch studie je Standort)

Ressourcen: externe Planungs-/Ingenieurbiros

CO;. Minderungspotenazial: -

Sensitivitat/Risiko: Das Thema Nahwarmenetze wird nicht konsequent verfolgt,
Machbarkeitsstudien werden nicht erstellt oder haben zum Ergebnis, dass der
Betrieb der Nahwarmenetze in den Kommunen nicht wirtschaftlich ist.
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Monitoring: Vorlage der Machbarkeitsstudien, ggf. Umsetzung von
Nahwarmenetzen in den Kommunen

Prioritat: hoch Einsparpotenzial: hoch Anschubeffizienz: gering
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12.5. Biomassehof Spessart

(M 5) Biomassehof Spessart

Beschreibung:

=  Waage

ausgemacht werden. Dieser sollte bieten:

*= Sozial- und Lagerrdaume

= bedarfsgerechte Anfahrtsméglichkeiten

Eine kostenglnstige Nutzung von Hackschnitzeln ist nur mdglich, wenn die
Transportwege kurz sind. Aktuell werden die Hackschnitzel von Herstellern aus der
weiteren Umgebung angeliefert. Daneben ist es zurzeit nicht moglich Holz,
Scheitholz, Pellets und Hackschnitzel im Allianzgebiet zentral zu lagern,

aufzubereiten und weiterzuverkaufen. Daher sollte ein geeigneter Standort

= (iberdachte sowie offene Lagerplatze in ausreichender Hohe und GroRe

Akteure:

Verwaltungen,
Kommunalgremien,

Forster,
Energiegenossenschaften,
Waldflachenbesitzer,
Forstbetriebsgemeinschafte
n

Zielgruppe:

Kommunen,
Gewerbetreibende,
Energiegenossenschaften,
Burger/innen

Zeitrahmen:
kurzfristig
+ mittelfristig

langfristig

Investitionsaufwand:
kaum investiv
mittel investiv

+ hoch investiv

Komplexitat:
gering
mittel

+ hoch

Umsetzung:

ab 2020

Investitionskosten:
ca. 350.000 €

(Grundstick, Halle,
Hofflache, Teleskoplader)

Ressourcen: externe Planer, ggf. privatwirtschaftliche Investoren

CO. Minderungspotenzial: hoch
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Sensitivitat/Risiko: Es wird kein entsprechender Standort gefunden und der
Betrieb ist nicht wirtschaftlich.

Monitoring: Entwicklung der Betriebszahlen

Prioritat: mittel Einsparpotenzial: hoch | Anschubeffizienz: grol}
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12.6. Privatwald: Verbesserung der
Bewirtschaftungsstrukturen

(M 6) Privatwald: Verbesserung der

Bewirtschaftungsstrukturen

Beschreibung:

Die Analyse der Eigentumsstrukturen und Nutzung des Privatwalds hat ergeben,
dass ca. 1.350 ha des Klein-Privatwaldes nicht oder kaum genutzt werden.
Zusammen mit dem Amt fir Landwirtschaft, Erndhrung und Forsten, den
Forstbetriebsgemeinschaften und Kommunen sollen die Eigentimer animiert
werden, ihre Walder bewirtschaften zu lassen. Es gibt folgende Mdglichkeiten zur
Umsetzung:
= Ausweitung der Bewirtschaftungsvertrdge zwischen den Eigentimern und
den Forstbetriebsgemeinschaften
= Freiwilliger Waldtausch mit dem Ziel einer verbesserten
Bewirtschaftungsmaoglichkeit (Erreichbarkeit) der Flachen
=  Grindung einer Waldgenossenschaft
= Verpachtung des Privatwaldes an ,Kimmerer®

Die verschiedenen Optionen sollten geprift und ggf. umgesetzt werden.

Akteure: Zeitrahmen: Investitionsaufwand:
Verwaltungen, Forster, kurzfristig kaum investiv
Forstbetriebsgemein- mittelfristig + mittel investiv
schaften, Amt fur + langfristig hoch investiv
Ernahrung, Landwirtschaft
und Forsten
Zielgruppe:
Flacheneigentimer,
Forstbetriebsgemein-
schaften
Komplexitit: Umsetzung: Investitionskosten:
gering ab 2020 ca. 10.000 €
mittel (Umsetzungsbegleitung)
+ hoch
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Ressourcen: Verfahrensbegleitung durch externe Planer

CO; .Minderungspotenzial: mittel

Sensitivitat/Risiko: Die Eigentiimer sind nicht an einer Losung interessiert.

Monitoring: Entwicklung der Bewirtschaftungszahlen

Prioritat: mittel Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz: mittel
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12.7. Ausweitung der Beratungsangebote

(M 7) Ausweitung der Beratungsangebote

Beschreibung:

Von allgemeinen Tipps und Regeln zum Energiesparen abgesehen, ist das Thema
Energie i.d.R. ein individuelles bzw. ein auf ein Gebdude bzw. einen Haushalt
zugeschnittenes. Mit dem Ziel einer verbesserten Sensibilisierung und Information
der Birger/innen rund um das Thema Energie sollen Energieberatungen geférdert
werden. Hierzu gibt es u.a. zwei Beratungsmodelle:

= Einrichtung von weiteren Energiestiitzpunkten an zentralen Orten innerhalb
der Allianz in Zusammenarbeit mit dem Verbraucherservice Bayern

= weitere Vor-Ort-Beratungstage: Besichtigung mit Kurzenergieberatung im
Eigenheim durch einen Energieberater in Zusammenarbeit mit den
Klimaschutzmanagements der Landkreise

Die Beratungsangebote sollten mit intensiver Offentlichkeitsarbeit begleitet werden.

Akteure: Zeitrahmen: Investitionsaufwand:

Kommunen, Allianz, kurzfristig + kaum investiv

Klimaschutzmanagements, mittelfristig mittel investiv

Verbraucherservice Bayern | langfristi hoch investiv

Zielgruppe:

Birger/innen

Komplexitt: Umsetzung: Investitionskosten:
gering kontinuierlich -

+ mittel (ab sofort)

hoch

Ressourcen: Modell Energiestutzpunkt des Verbraucherservice Bayern,
Energieberaterpool der Klimaschutzmanagements; Kommunen stellen
Raumlichkeiten zur Verfiigung

CO. Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Sensitivitat/Risiko: Die Beratungsangebote sind aufgrund mangelnder
Offentlichkeitsarbeit kaum bekannt. Die Nachfrage seitens der Biirger/innen bleibt
hinter den Erwartungen zurtck.
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Monitoring: Entwicklung der Teilnehmerzahlen, ggf. Quantifizierung der aus den
Beratungen resultierenden EnergiesparmalRnahmen, Dokumentation der
Beratungsgesprache, ,Zufriedenheitsabfrage” bei den Nutzern

Prioritat: hoch Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz: grol3
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12.8. Aktionen zur Sensibilisierung und Information

(M 8) Aktionen zur Sensibilisierung und Information

Beschreibung:

Durch gezielte Aktionen sollen die Burger/innen dazu angeregt werden, Uber das
eigene Energienutzungsverhalten sowie den Energieverbrauch nachzudenken. Hier
bieten sich z.B. folgende Aktionen an:

Aktion ,Heizungspumpe®: Gebaudeeigentimer werden von Firmen und
Energieberatern animiert, alte Heizungspumpen durch neue hoch effiziente
Heizungspumpen zu ersetzen und einen hydraulischen Abgleich ihrer
Heizungsanlage durchfiihren zu lassen. Dies kann pro Gebaude bis zu 500
kWh Strom und bis zu 15 % der Heizenergie im Jahr einsparen. Die
MafRnahmen werden staatlich geférdert (BAFA). Uber Sammelbestellungen
von neuen Heizungspumpen koénnten Verginstigungen fur die Privat-
haushalte erzielt werden.

»Thermographie-Spaziergang“: Energieberater und/oder Klimaschutz-
manager unternehmen zusammen mit den Birgern/innen an einem
Winterabend einen Spaziergang durch die Kommune und erstellen
exemplarisch Thermographieaufnahmen von ausgewahlten Gebauden. Den
Bilrgern/innen werden Schwachstellen aufgezeigt und Verbesserungs-
mafinahmen vorgeschlagen.

Aktion ,Altester Kihlschrank®: Biirger sollen animiert werden, das Alter ihrer
Haushaltsgerate herauszufinden. Sind diese alter als 15 Jahre kann Uber
eine Neuanschaffung nachgedacht werden. Darlber hinaus ist zu
Uberprifen, wie viele von diesen Geraten tberhaupt im jeweiligen Haushalt
notwendig sind. Kann ggf. ein Geréat teilweise oder ganz aufler Betrieb
genommen werden. Dies kann pro Gebaude bis zu 300 kWh Strom sparen.
Die Aktion kann durch eine ,Abwrackpramie® der Kommune oder der
Elektrohdndler unterstitzt werden. Die MalRnahme konnte durch ein
Gewinnspiel erganzt und damit attraktiver gemacht werden.

Vortragsreihe zum Thema Solarenergie (,Sonniger Spessart‘): Die
Energieagentur Bayerischer Untermain, Firmen oder Energieberater halten
Informationsvortrage zum Thema Solarenergie im gesamten Allianzgebiet.
Sie informieren Uber die Erzeugung von Photovoltaikstrom und Solarwarme
auf dem eigenen Hausdach. Inhalte der Informationsveranstaltungen sollten
sein: Solarpotenzialkataster Bayerischer Untermain, Wirtschaftlichkeit,
Einkaufskonditionen, Finanzierung, Batteriespeicher.
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Alle Aktionen mussen o6ffentlichkeitswirksam beworben werden.

Akteure: Zeitrahmen: Investitionsaufwand:
Verwaltungen, Allianz, + kurzfristig + kaum investiv
Klimaschutzmanagements, mittelfristig mittel investiv
Energieberater, ortliche langfristig hoch investiv
Elektrohandler, Energie-

agentur Bayerischer

Untermain

Zielgruppe:

Birger/innen

Komplexitat: Umsetzung: Investitionskosten:

gering
+ mittel

hoch

bis 2020 (erstmalig)

Je nach Aktion

Ressourcen: Schaffung eines Aktionsfonds

CO; .Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Sensitivitat/Risiko: Die Teilnehmerzahlen bleiben hinter den Erwartungen zurtick.

Die Aktionen werden nicht ausreichend beworben.

Monitoring: Teilnehmerzahlen, Abfrage Uber Folgeauftrage bei den

Installationsbetrieben und Energieberatern, Abfrage der Verkaufszahlen bei

Elektrohandlern, Abfrage des Zubaus an PV-Anlagen bei Netzbetreibern

Prioritat: hoch

Einsparpotenzial: hoch

Anschubeffizienz: grof
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12.9. Klimaschutztage an Kindergarten und Schulen

(M 9) Klimaschutztage an Kindergarten und Schulen

Beschreibung:

Klimaschutztage in den Schulen und Kindergarten sollen die Schiiler und Kinder
Uber das Energiesparen, die nachhaltige Energieerzeugung und die Folgen des
Klimawandels informieren und motivieren einen eigenen Beitrag zu leisten.

Akteure: Zeitrahmen Investitionsaufwand

Verwaltung, Kindergarten und

Schulen, Klimaschutzmanager | + kuyrzfristig + kaum investiv
. mittelfristig mittel investiv

Zielgruppe:
langfristig hoch investiv

Kinder, Schiler und Eltern

Komplexitat: Umsetzung Investitionskosten:

+ gering ab 2018 (erstmalig) ca. 1.500,00 €
mittel (je Klimaschutztag)
hoch

Ressourcen: Klimaschutzmanagements der Landkreise, Energieberater, ggf.
externe Agenturen

CO..Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Sensitivitat/Risiko: Die Kinder und Jugendliche lassen sich nicht zum
Energiesparen motivieren. Es finden sich keine Schulen und Kindergarten, die
mitmachen.

Monitoring: Uberpriifung der Verhaltensweise der Kinder und Jugendliche durch
eine Fragebogenaktion

Prioritat: mittel Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz:
gering
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12.10. Fahrwochen - ,,Spar-dir-die-Fahrt — Woche*

(M 10) Fahrwoche - ,,Spar-dir-die-Fahrt —- Woche*

Beschreibung:

Grundséatzlich sollen Eltern und Kinder motiviert werden, auf das Auto oder den Bus
zu verzichten.

Hierzu bietet sich beispielsweise die Aktion ,Spar-dir-die-Fahrt — Woche* an. Eltern
sollen die Kinder dabei zu Fufl3 oder mit dem Fahrrad in den Kindergarten bzw. in
die Schule bringen. Die Uberprifung erfolgt durch die Kinder mittels einem
Kontrollblatt. Die Kinder bekommen einen Stempel auf den Teilnahmezettel, wenn
sie zu Ful oder mit dem Fahrrad zur Schule kommen. Das Kind, das eine Woche
lang nicht mit dem Auto gebracht wird und alle Stempel hat, bekommt eine
Belohnung. Die Aktion kann durch altersgerechte Fachvortrage in den Kindergarten
und Schulen zum Thema Klimaschutz erganzt oder aber in Kombination mit M 9
durchgeflhrt werden.

Akteure: Zeitrahmen Investitionsaufwand
Schul- und
Kindergartenleitungen, + kurzfristig + kaum investiv
Verwaltungen mittelfristig mittel investiv
Zielgruppe: langfristig hoch investiv
Eltern und Kinder
Komplexitat: Umsetzung Investitionskosten:
+ gering ab 2018 (erstmalig) ca. 500,00 €

mittel (z.B. Preise)

hoch

Ressourcen: ,Belohnungen®/Preise von regionalen/lokalen Sponsoren, ggf.
externe Agenturen (altersgerechte Fachvortrage), Energieberater

CO2.Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Sensitivitat/Risiko: Schul- und Kindergartenleitungen fiihren die Aktion nicht
durch. Eltern und Kinder nehmen nicht an der Aktion teil.
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Monitoring: Uberprifung der Nutzung von Autos fiir den Schulweg, durch die

Schulverwaltung

Prioritat: mittel

Einsparpotenzial: gering

Anschubeffizienz: gering
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12.11. Nahverkehrswochen — Schnupperticket

(M 11) Nahverkehrswochen — Schnupperticket

Beschreibung:

Kinder, Jugendliche und Erwachsene bekommen Gutscheine oder verglinstigte
Monatstickets fir Bus bzw. Bahn. Dadurch sollen die Biirger animiert werden, die
offentlichen Verkehrsmittel auszuprobieren und langfristig zu nutzen. Die Aktion
muss 6ffentlichkeitswirksam beworben werden.

Akteure: Zeitrahmen Investitionsaufwand
Kommunen,

Westfranken-Bahn, + kurzfristig + kaum investiv
Verkehrsbetriebe mittelfristig mittel investiv
Zielgruppe: langfristig hoch investiv
Autofahrer /

Berufspendler / Kinder-
und Jugendliche

Komplexitat: Umsetzung Investitionskosten:
gering ab 2018 (erstmalig) ca. 5.000.- €
+ mittel (Zuschiisse,
Offentlichkeitsarbeit)
hoch

Ressourcen: Aufbau eines Aktionsfonds

CO..Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Sensitivitat/Risiko: Die Birger fahren trotzdem mit dem Auto bzw. das Angebot
wird nicht angenommen. Es wird keine ausreichende Offentlichkeitsarbeit zur
Aktion betrieben.

Monitoring: Uberpriifung der Fahrgastzahlen

Prioritat: mittel Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz: gering
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12.12. Training spritsparendes Fahren / Probefahrten mit

E-Autos

(M 12) Training spritsparendes Fahren —

Probefahrten E-Autos

Beschreibung:

Der Verbrauch eines Fahrzeuges hangt stark von der Fahrweise ab. Hier sind Ein-
sparungen von bis zu 20% maglich. Fir die Blrger und Mitarbeiter der Gewerbe-
betriebe kann ein Fahrtraining in Zusammenarbeit mit Fahrschulen angeboten wer-
den. Das spart Kosten und schont die Umwelt. Zusatzlich kdnnen Probefahrten mit
E-Autos angeboten werden, um Vorurteile gegentber der E-Mobilitat abzubauen.

Akteure: Zeitrahmen Investitionsaufwand
Kommunen,
Gewerbebetriebe, + kurzfristig + kaum investiv
Fahrschulen, Autohauser mittelfristig mittel investiv
Zielgruppe: langfristig hoch investiv
Autofahrer
Komplexitat: Umsetzung Investitionskosten:
+ gering ab 2018 (erstmalig) ca. 1.500,00 €
mittel (je Fahrtraining-Aktion)
hoch

Region

Ressourcen: Fahrlehrer aus Fahrschulen, E-Autos von Autohausern aus der

CO..Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

wird anschliefend nicht umgesetzt.

Sensitivitat/Risiko: Zu wenige Autofahrer nehmen das Angebot wahr. Das Erlernte

Teilnehmer

Monitoring: Uberpriifung der langfristigen Wirkung durch Befragung der

Prioritat: niedrig

Einsparpotenzial: gering

Anschubeffizienz:
gering

Seite 86




Seite 87

MaRnahmenkatalog

12.13. Kommunale Forderprogramme

(M 13) Kommunale Forderprogramme

Beschreibung:

Das Thema Innenentwicklung (leerstehende Gebaude, unbebaute Grundstiicke)
spielt in den Allianzkommunen eine grof3e Rolle. Bei der Entwicklung von Projekten
in diesem Handlungsfeld sollten unbedingt energetische Gesichtspunkte
Bertiicksichtigung finden. So kénnten durch die Kommunen finanzielle Anreize fiir
energetische Sanierungen im Ortsgebiet geschaffen werden, z.B. in Form von
kommunalen Forderprogrammen. Auch Gutscheine flir Beratungen tber
energetische beim Um- oder Neubau kdnnen sinnvoll sein, um die Thematik
Energieeffizienz in den Képfen der Bauherren zu implementieren.

Akteure: Zeitrahmen Investitionsaufwand

Kommunen, Architekten,

Energieberater + kurzfristig + kaum investiv
Zielgruppe: mittelfristig mittel investiv
Gebudeeigentiimer / langfristig hoch investiv
Bauherren
Komplexitat: Umsetzung Investitionskosten:
+ gering ab 2018 (erstmalig) je nach
mittel Forderkonditionen
hoch

Ressourcen: Energieberaterpool der Region, Gemeindeverwaltungen

CO..Minderungspotenzial: je nach Anzahl der umgesetzten MalRnahmen

Sensitivitat/Risiko: Die Fordergelder bzw. die Beratungsgutscheine werden nicht
in Anspruch genommen und/oder sind nicht ausreichen bekannt.

Monitoring: Abfrage der daraus resultierenden energetischen MalRnahmen bei den
Bauherren und Kommunen

Prioritat: mittel Einsparpotenzial: mittel Anschubeffizienz:
hoch
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12.14. Forderung der Car-Sharing-Nutzung

(M 14) Férderung der Car-Sharing-Nutzung - D

Beschreibung:

In vielen groReren Stadten ist Car-Sharing bereits etabliert. In den landlichen
Regionen bisher noch nicht. Car-Sharing bietet fiir alle Autofahrer vor allem den
Nutzen, dass durch die kurzfristige Verfligbarkeit eines Leihwagens in naher
Umgebung das eigene Auto bzw. der Zweitwagen ersetzt werden kann. Die
Mobilitat im l1andlichen Raum kann damit folglich gesteigert werden. Es sind
verschiedene Anbieter auf dem Markt, die Car-Sharing-Konzepte anbieten. Hier gilt
es, den geeigneten Anbieter zu finden und das Prinzip Car-Sharing bzw. dessen
Vorteile in den Képfen der Bevdlkerung zu verankern.

Car-Sharing sollte auch verstarkt in den Kommunen und ansassigen Unternehmen

praktiziert werden. Eine Mdglichkeit ist hier das sog. Birgerauto oder Dorfauto.

Im Hinblick auf die Férderung der Elektromobilitat sollten die Car-Sharing-
Fahrzeuge elektrisch betrieben oder mindestens Hybrid-Autos sein. Kommunen
und Unternehmen sollten ihren Fuhrpark gezielt auf Elektrofahrzeuge umstellen.

Akteure: Zeitrahmen Investitionsaufwand
Kommunen, Car-Sharing-
Anbieter, Energieagentur kurzfristig + kaum investiv
Bayerischer Untermain mittelfristig mittel investiv
Zielgruppe: + langfristig hoch investiv
Autofahrer, Kommunen,
Unternehmen
Komplexitat: Umsetzung Investitionskosten:
gering ab 2019 je nach Anbieter
+ mittel
hoch

Ressourcen: Konzept eines Car-Sharing-Anbieters, gemeinsame
Offentlichkeitsarbeit mit den Kommunen/Unternehmen

CO..Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar
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Sensitivitat/Risiko: Das Car-Sharing-Konzept wird von der ansassigen
Bevolkerung nicht angenommen. Kommunen und Unternehmen gehen nicht als
gutes Beispiel voran (E-Mobilitat).

Monitoring: Anzahl der Car-Sharing-Standorte, Entwicklung der Nutzerzahlen,
Anzahl der Elektroautos in kommunalen/gewerblichen Fuhrparks

Prioritat: mittel Einsparpotenzial: hoch Anschubeffizienz:

mittel
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12.15. Kommunales Energiemanagement

(M 15) Kommunales Energiemanagement D

Beschreibung:

In den Kommunen wird ein kommunales Energiemanagement eingefihrt. Die
Verbrauche fir Strom, Warmeenergie und Wasser werden systematisch und
regelmafig erfasst und ausgewertet. Ein Mallnahmenkatalog flr die gemeindlichen
Liegenschaften wird erstellt. Mehrverbrduche durch falsche Einstellungen oder
Defekte werden damit sofort erkannt.

Die Kommunen gehen so als gutes Beispiel fir Privathaushalte voran, indem Sie ein
Augenmerk auf Energiesparen und Energieeffizienz legen und die energetisch
folgerichtigen Maflinahmen ergreifen. Die Erfolge sollten dann 6ffentlichkeitswirksam
aufbereitet werden (z.B. Amts- und Mitteilungsblatter, Presse).

Akteure: Zeitrahmen: Investitionsaufwand:

Verwaltungen kurzfristig + kaum investiv
mittelfristig mittel investiv

Zielgruppe: + langfristig hoch investiv

Verwaltungen,
Hausmeister,

Birger/innen

Komplexitat: Umsetzung: Investitionskosten:

+ gering kontinuierlich, individuell je Kommune
mittel (ab sofort)
hoch

Ressourcen: Hausmeister, Verwaltungen, Energieversorger

CO.. Minderungspotenzial: mittel

Sensitivitat/Risiko: Das Sammeln und Auswerten der Daten wird llickenhaft, nicht
systematisch und nur unregelmagig durchgefiihrt. Die notwendigen MalRnahmen
werden nicht zeitnah umgesetzt.

Monitoring: Entwicklung der Verbrauchswerte in der Kommune und Umsetzungs-
stand der energetischen MalRnahmen an den kommunalen Liegenschaften

Prioritat: hoch Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz: grol}
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12.16. Kommunale/r Energiewirt/-in

(M 16) Kommunale/r Energiewirt/in

Beschreibung:

Ein/e Mitarbeiter/in einer Gemeinde innerhalb der Allianz wird zum/r kommunalen
Energiewirt/in ausgebildet und kann so als kompetente/r Ansprechpartner/in fir alle
Gemeindeverwaltungen, Bauhodfe, Hausmeister, Energieberater und Planer
fungieren. Er/Sie kann die einzelnen Verwaltungen bzgl. des kommunalen
Energiemanagements (M 15) beraten und unterstutzen.

Aktuell ibernimmt bei einem erfolgreichen Abschluss innerhalb von zwei Jahren das
Staatsministerium fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie (StMWi) die
kompletten Seminargebihren.

Akteure Zeitrahmen: Investitionsaufwand:

Verwaltung kurzfristig + kaum investiv
mittelfristig mittel investiv

Zielgruppe: + langfristig hoch investiv

Verwaltungen, Bauhdfe,
Hausmeister

Komplexitat: Umsetzung: Investitionskosten:
gering bis 2020 individuell je Kommune
+ mittel
hoch

Ressourcen: Freistellung eines/r Mitarbeiters/in in einer Allianzgemeinde,
Begleitung durch die Klimaschutzmanager der Landkreise

CO. Minderungspotenzial: mittel

Sensitivitat/Risiko: Die erlernten Kompetenzen kommen aus Zeitgriinden nicht
zum Einsatz.

Monitoring: Kopplung an Erfolgskontrolle des kommunalen
Klimaschutzmanagements (M 15)

Prioritat: hoch Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz: grof
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12.17. Forderung der Elektromobilitat

(M 17) Forderung der Elektromobilitat

Beschreibung:

Die Bundesregierung fordert, dass bis 2020 eine Million Elektroautos auf deutschen
StralRen fahren. Das Potenzial fur Elektromobilitat ist auch im landlichen Raum
gegeben. Um die Nutzung der Elektromobilitat zu férdern, sollten
Elektroladestationen installiert werden. So kénnen fir viele Fahrzeuge
Nachlademadglichkeiten geschaffen und die Reichweite vergrofiert werden.

Empfohlene Handlungsschritte:
- Sukzessives Ausweisen von Elektroparkplatzen mit Ladestationen,

- Ladestationen sollen nicht nur fir PKW, sondern auch fir Elektroroller
und Pedelecs geeignet sein, (ggf. Verknipfung mit dem Projekt ,Wald
erFahren®)

- Abstimmung der Malinahme auf den Zuwachs von Elektrofahrzeugen

Durch die Umstellung auf Elektromobilitat besteht die Mdglichkeit, von fossilen
Kraftstoffimporten auf regional erzeugten Okostrom Wertschépfung in die Orte und
die Region zu bringen.

Wichtig ist, dass die Mallnahmen zur Férderung der Elektromobilitat regional
abgestimmt sind.

Akteure Zeitrahmen Investitionsaufwand

Landkreise, Allianz, Kommunen, kurzfristig kaum investiv

Energiegenossenschaften, mittelfristig mittel investiv

Energieagentur Bayerischer + langfristig + hoch investiv

Untermain

Zielgruppe:

Birger/innen, Gaste

Komplexitit: Umsetzung Investitionskosten:
gering ab sofort je nach Anzahl der
mittel Ladestationen

+ hoch
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Ressourcen: ggf. Férderprogramme des Bundes und des Landes oder
privatwirtschaftliche Investoren

CO..Minderungspotenzial: hoch — bei hohem Stromanteil aus erneuerbaren
Energien

Sensitivitat/Risiko: Das Netz an Ladestationen entspricht nicht der
nutzerfreundlichen Dichte.

Monitoring: Anzahl der installierten Ladestationen und deren Frequentierung

Prioritat: hoch Einsparpotenzial: mittel Anschubeffizienz:
hoch
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12.18. Bauleitplanung

(M 18) Bauleitplanung D

Beschreibung:

Insbesondere bei Neuausweisungen von Gewerbe- und Baugebieten sollte die
kommunale Bauleitplanung ein Augenmerk auf energetische Aspekte legen, wie
z.B. Vorgaben zur Dachneigung, Exposition der Gebaude zur Sonne,
Firstausrichtung (bezogen auf die Nutzung von Solarenergie). Auch die zukunftige
Warmedichte sollte berlcksichtigt werden im Hinblick auf mogliche

Nahwarmenetze.
Akteure Zeitrahmen Investitionsaufwand
Verwaltungen, kurzfristig + kaum investiv
Kommunalgremien mittelfristig mittel investiv
Zielgruppe: + langfristig hoch investiv
Verwaltungen, Bauherren
Komplexitit: Umsetzung Investitionskosten:
+ gering ab sofort -

mittel

hoch

Ressourcen: ggf. externe Planer, Verwaltungen

CO..Minderungspotenzial: mittel

Sensitivitat/Risiko: Energetische Aspekte werden bei der Neuausweisung von
Flachen nicht bertcksichtigt.

Monitoring: Gestaltung der Bauvorgaben etc., Uberpriifung der Einhaltung durch
Bauherren

Prioritat: hoch Einsparpotenzial: mittel | Anschubeffizienz:
niedrig
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13. Links / weitere Informationen

Energieatlas Bayern

www.energieatlas.bayern.de

Energieagentur Unterfranken e.V. Wirzburg

www.energieagentur-unterfranken.de

Energieagentur Untermain

www.energieagentur-untermain.de

Foérderkompass

www.foerderkompass.de

Carmen e.V.

www.carmen-ev.de

KfW-Forderbank

www.kfW.de

Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

www.bafa.de



